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Ivadas

Sis dokumentas — tai duomeny analizés jrankio (toliau DAMIS) instrukcija naudotojui.
Irankis sukurtas pagal 2013 m. vasario 12 d. duomeny analizés metody algoritmizavimo ir
pilotinio jrankio programinés jrangos sukirimo paslaugy sutartj Nr. APS-580000-243 ir
atnaujintas pagal 2015 m. kovo 12 d. pilotinio duomeny analizés jrankio (DAMIS) programinés
Jrangos atnaujinimo paslaugy sutartj Nr. APS-13300-447 tarp VS| ,,Informatikos moksly
centras® ir Vilniaus universiteto. Paslaugos vykdytos Vilniaus universitetui jgyvendinant Europos
regioninés plétros fondo remiama projekta ,,Nacionalinés atviros prieigos mokslo informacijos
duomeny archyvo® pagal ,,Informaciné visuomené visiems® prioriteto jgyvendinimo priemong
Nr. VP2-3.1-1IVPK-13-V ,,Mokslo duomeny archyvas®.

DAMIS (duomeny analizés jrankis) — tai atvira mokslo infrastruktiira, skirta duomeny
analizei  atlikti.  Jrankio  paskirtis —sudaryti ~ galimybg¢  specializuotoje  aplinkoje
bendradarbiaujantiems mokslininkams ar jy grupéms atlikti pagrindinius duomeny analizés
tyrimus (grupavima, klasifikavimg ir kt.) skaic¢iavimo poreikius atitinkancioje aplinkoje; vizualios
analizés priemonémis tirti daugiamaciy duomeny projekcijas i plokStuma, duomeny grupavimasi,
duomeny panasumus, atskiry daugiamaciy duomeny pozymiy jtaka ir tarpusavio priklausomybes;
stebéti bei apdoroti vizualizacijos ar nasiyjy skai¢iavimy aplinkoje gautus tyrimy rezultatus.

DAMIS ir jo dokumentacijos autoriai — V§I ,,Informatikos moksly centras® kolektyvas.

Veikiantis DAMIS prototipas patalpintas adresu http://damis.It. Jrankio programinis kodas
prieinamas adresu https://github.com/InScience/DAMIS, kodo dokumentacija pateikta adresu
https://github.com/InScience/DAMIS _docs.



http://damis.lt/
https://github.com/InScience/DAMIS
https://github.com/InScience/DAMIS_docs

1. DAMIS ir lygiagreciyju bei paskirstytyju skaifiavimy resursy sgveika ir
galimybés

Siame skyriuje pateiktas programinés sasajos apraSas, kuriame paaiSkinama duomeny
analizés jrankio ir lygiagreciyjy bei paskirstytyjy skaic¢iavimy resursy web servisy pagrindu.

DAMIS aplinkoje yra galimybé pasirinkti vieng i§ dviejy lygiagreciyjy bei paskirstytyjy
skai¢iavimy resursy:

e VU Matematikos ir informatikos instituto (MII) kompiuteriy klasterj,
e VU Matematikos ir informatikos fakulteto (MIF) superkompiuter;.

VU Matematikos ir informatikos instituto klasteryje (hpc.mii.vu.lt) yra 32 skai¢iavimo
mazgai po 4 Intel x86 architektiiros branduolius:

» 16 su Intel 15-760 2,8 GHz 44,8 GFLOP procesoriumi po 4 branduolius;

* 14 su Intel Quad Core Q9400 2,66 GHz 42,656 GFLOP procesoriumi po 4 branduolius;

+ 2 su Intel Quad Core Q6600 2,4 GHz 38,4 GFLOP procesoriumi po 4 branduolius;

* kiekvienas skai¢iavimo mazgas turi po 4 GB operatyviosios atminties, 320 GB diskinés
atminties.

Viso 128 Intel x86 architekttiros branduoliai, maksimalus teorinis nasumas apie 1,4 TFLOP,
0,5 TB operatyviosios atminties.

VU informaciniy technologijy atviros prieigos centras (ITAPC) buvo sukurtas vykdant
2010 m. rugséjo 30 d. VU Senato nutarimg Nr. S-2010-06-30 ir ES struktiirinés paramos projekta
VP2-1.1-SMM-04-V-01-002 , Informaciniy technologijy atviros prieigos centro sukiirimas®.
ITAPC veiklos uzdaviniai yra pateikti naudojimui kompiuterinius iSteklius, vystyti grid ir
debesijos skaiciavimy technologijas, kurti patraukly skai¢iavimy ir paslaugy centra. ITAPC
naudojama techniné jranga yra jsigyta Svietimo ir mokslo ministerijos administruojamo
»dantaros® slénio projekto, finansuoto Europos Sgjungos, 1éSomis.

VU MIF superkompiuteris — vienas pajégiausiy superkompiuteriy Lietuvoje, turintis:

« 1920 Intel Xeon branduolius: 224 procesoriai (po 6 branduolius) X5650 2,66 GHz 63,984
GFLOP, 48 procesoriai (po 8 branduolius) X7550 2 GHz 64 GFLOP, 48 procesoriai (po 4
branduolius) E5520 2,26 GHz 36,256 GFLOP;

+ 3,6 TB operatyviosios atminties;

* 620 TB duomeny saugykla;

* maksimalus teorinis naSumas apie 19 TFLOP.

Skai¢iavimy resursy pasirinkimui duomeny analizés jrankyje yra sukurtos dviejy tipy
komponentés, kurios zymimos VU MII ar VU MIF logotipais. Pasirinkus vieno ar kito tipo
komponentg, jos skai¢iavimai bus vykdomi pasirinktame lygiagreciyjy ir paskirstyty skaiciavimy
resurse. Siy resursy integravimas j DAMIS web servisy pagalba suteikia galimybe tyréjams
greiciau atlikti daug skaic¢iavimy reikalaujan¢ig duomeny analizg.

Naudotojas, vykdydamas duomeny analizg, gali pasirinkti skai¢iavimams naudojamy
procesoriy skai¢iy. Jei nurodomas daugiau nei vienas procesorius, skai¢iavimai vykdomi
lygiagreciai. Sistema automatiSkai parenka vykdymui lygiagrecigja duomeny analizés algoritmy
versija. Naudotojui nebiitina turéti specifiniy ziniy apie algoritmy lygiagretinima bei uzduociy
paleidimg lygiagreciyjy ir paskirstytyjy skai¢iavimy telkiniuose.




2. Testinés duomeny aibés

Duomeny analizés jrankiui iSbandyti galima naudoti Kkelias jrankyje pateiktas testines
duomeny aibes. Analizuojamy duomeny objekty, juos charakterizuojanéiy pozymiy bei klasiy
skaicius pateiktas 1 lentel¢je. Pirmosios SeSios duomeny aibés paimtos i§ duomeny archyvo ,,UCI
Machine Learning Repository” (http://archive.ics.uci.edu/ml/), septintoji duomeny aibé — tai
dirbtinai sugeneruota duomeny aibé. Sios duomeny aibés daznai yra naudojamos duomeny
analizés algoritmams testuoti, kadangi zinomos duomeny savybés.

1 lentelé. Testavimui naudojamos duomeny aibés

Nr. Duomeny aibé Objekty skaiCius Pozymiy skaicius | Klasiy skaicius
1. | Irisai 150 4 3
2. | Vynai 178 13 3
3. | Kriities vézys 683 9 2
4. | Abalone 4177 7 15
5. | Magic 19020 10 2
6. | Diabetas 768 8 2
7. | Elipsoidai 1115 50 20
8. | Stuburo ligy 310 6 2
duomeny aibé

Fiserio irisy duomenys (iris.arff) — tai klasikiniai testiniai duomenys, naudojami
daugiamaciy duomeny analizéje, daznai vadinami tiesiog irisais arba irisy duomenimis. Yra
iSmatuoti trijy veisliy géliy (Iris Setosa (I klasé), Iris Versicolor (II klasé) ir Iris Virginica (Il
klase)) Sie pozymiai:

e vainiklapiy plociai (angl. petal weight),
e vainiklapiy ilgiai (angl. petal height),

e taurélapiy plociai (angl. sepal weight),
e taurélapiy ilgiai (angl. sepal height).

IS viso matuota 150 géliy ziedy. Sudaryti 4-maciai taskai. Jvairiais duomeny analizés
metodais yra nustatyta, kad I klasés irisai ,,atsiskiria® nuo kity dviejy klasiy (II ir III). I ir III
klasés dalinai persidengia.

Vyny duomeny aibé (wine.arff) sudaryta i§ tame paciame Italijos regione gaminamy trijy
skirtingy vyny rusiy cheminés analizés rezultaty. Visos trys vyny rasys vertinamos pagal 13
skirtingy cheminés sudéties kriterijy, todél sudaryti 13-maciai taskai. I klasei priklauso 59
objektai, Il klasei — 71, 111 klasei — 48. IS viso vertinti 178 objektai.

Kriities vézio duomeny aibé (breast cancer.arff) sudaryta fiksuojant 683 susirgimo atvejus:
nepiktybinio naviko 444 atvejus (I klas¢) ir piktybinio — 239 atvejus (II klas¢). Vertinti 9
pozymiai, parametry reikSmés kategorinés, kiekvieno parametro reikSmé yra tarp 1 ir 10.


http://archive.ics.uci.edu/ml/

Abalone duomeny aibés (abalone.arff) kiekvienas objektas yra charakterizuojamas 7
moliusky pozymiais:

o ilgis (ilgiausia kiauto dalis),

e skersmuo (statmenas ilgiui),

e kiauto aukstis,

e moliusko svoris kartu su kiautu,
¢ moliusko svoris be kiauto,

e vidaus organy svoris,

e kiauto svoris be moliusko.

Moliusko ziedy skaicius nusako klasg, viso yra iki 29 ziedy. Kadangi moliusky skaicius tam
tikrose klasése nedidelis, tai i$ 29 klasiy sudaryta 15 klasiy, apjungiant 1-4, 18-20, 21-29 klases.

Magic teleskopo duomeny aibe (magic.arff) sudaro 19020 jrasy: I klasé - gama signalo (g)
12332 jrasai, II klasé - hadron arba fono tipo (h) 6688 jrasai. Vertinta 10 pozymiy.

Diabeto duomeny aib¢ (diabetes.arff) sudaryta i§ 768 objekty. Cia objektai yra pacientai tirti
siekiant nustatyti diabetg. Visos pacientés (moterys) vir§ 21 mety amziaus i§ Phoenix, Arizonos
regiono, JAV. Vertinti 8 pozymiai. 500 tiriamyjy diabetas néra nustatytas, 268 tiriamyjy diabeto
testas buvo teigiamas.

Elipsoidy duomeny aibe (ellipsoid.arff) sudaro 1115 tasky, kuriy dimensija lygi 50.
Duomeny aibés taskai suformuoja 20 persidengianciy elipsoidinio tipo klasteriy. Duomeny aibe
sugeneruota naudojant elipsoidiniy klasteriy generatoriy kuris apraSytas darbe: ,,Handl, J.;
Knowles, J. 2005. Cluster generators for large high-dimensional data sets with large numbers of
clusters®. Sis generatorius sukuria elipsoidinius klasterius. Klasteriy ribos apibréziamos keturiais
pozymiai:

e centras,
e tarpzidininis atstumas, kurio reikSmés tolygiai pasiskirste intervale [1,0; 3,0],
e pagrindinés aSies kryptis tolygiai kei¢iama generuojant kiekvieng atskirg klasterj,

e maksimali atstumy nuo sugeneruoto taSko iki dviejy zZidiniy sumos reikSme,
priklausanti intervalui [1,05; 1,15].

Generuojami taSkai kiekvienam klasteriui atskirai, tikrinama ar neperZengtos elipsoidui
apibréztos ribos ir netinkami taSkai atmetami.

Stuburo ligy duomeny aibé (angl. Vertebral Column Database), failas
stuburo_su_klasem.txt. Duomeny rinkinj galima klasifikuoti j 3 klases — sveiki, stuburo disko
i$varza, spondilolistezé (angl. normal, disk hernia, spondilolysthesis) — arba j 2 klases — sveiki,
sergantys (angl. normal, abnormal). Visa duomeny rinkinj; sudaro 310 pacienty. Kiekvieng
pacientg apibiidina $eSi biomechaniniai pozymiai: dubens daznis (angl. pelvic incidence), dubens
tentas (angl. pelvic tilt), juosmens kampas (angl. lumbar lordosis angle), sakraliniai nuolydziai
(angl. sacral slope), dubens spindulys (angl. pelvic radius) ir spondilolistezés klasé (angl. the
grade of spondylolisthesis). Eilutés atitinka vertintg paciento atvejj, stulpeliai matuoty pozymiy
reikSmes, paskutinis stulpelis klasés numeris.
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Duomeny aibé paimta i§ duomeny archyvo ,UCI Machine Learning Repository”
(http://archive.ics.uci.edu/ml/datasets/Vertebral+Column), galima atsisiysti originalia duomeny
aibe. Rocha Neto, A., R. Sousa, G. Barreto, and J. Cardoso (2011). Diagnostic of pathology on
the vertebral column with embedded reject option. In Pattern Recognition and Image Analysis,
pp. 588-595. Springer.

3. Duomeny analizés jrankio naudotojo instrukcija

3.1 Duomeny analizés jrankio naudojimas
Paskirtis: atlikti duomeny analize naudojantis duomeny analizés jrankiu (DAMIS).

Pradzia: procesas pradedamas, kai registruotas paslaugy gavéjas vidinéje MIDAS portalo
dalyje pasirenka meniu punktg ,,Duomeny analizés jrankis®.

Rezultatas: i$ paslaugy gavéjo asmeninés arba tyrimo erdvés j duomeny analizés jrankj
perduotas duomeny failas, jvykdyta analizé ir gautas analizés rezultatas iSsaugotas asmeningje
erdvéje, tyrimo erdvéje arba laikinoje saugykloje.

Veikiantis duomeny analizés jrankio grafinés naudotojo sgsajos prototipas patalpintas adresu
https://damis.midas.lt. Duomeny analizés jrankio Svetainés pradinis langas pateiktas 1 pav. IS Sio
lango naudotojas jungiasi prie savo darbo aplinkos arba registruojasi kaip naujas naudotojas.

o M | DAS DAMIS  Kurli eksperimenta 4  EksperimentaiZ==  Faily sara3as @ Mano algoritmai £% ANGLY
Poisla e b

DAMIS - tai duomeny analizés jrankis, sudarantis tyréjams galimybe atlikti pagrindinius duomeny analizés tyrimus (klasifikavima ir grupavima), vizualios analizés priemonemis
tirti daugiamaciy duomeny projekcijas | plokituma, duomeny tarpusavio panaSumus, atskiry daugiamaciy duomeny poZymiy jtaks ir tarpusavio priklausomybes, naudojant
Iygiagre&iujy ir paskirstytuju skaiiavimo iSteklius (VU MIl klasteris — VU MIF superkompiuteris). Taip pat yra jgyvendinti pradinio duomeny apdorojimo bei pagrindiniy statistiniy
charakteristiky apskaiciavimo algoritmai. Tyréjas, sudarydamas moksliniy darby sekas. gali nurodyti, kokia tvarka bus wykdomi duomeny apdorajimo ir analizés algoritmai. Yra
galimybe sudarytas sekas keisti, iSsaugoti, naudoti kity duomeny analizei. Gautus rezultatus galima i$saugoti naudotojo kompiuteryje arba MIDAS saugykloje.

Irankis sukurtas pagal 2013 m. vasario 12 d. duomeny analizés metody algoritmizavimo ir pilotinio jrankio programinés jrangos sukdrimo paslaugy sutartj Mr. APS-580000-243 ir
atnaujintas pagal 2015 m. vasario 12 d. pilotinio duomeny analizés jrankio (DAMIS) programinés jrangos atnaujinimo paslaugy sutart Nr. APS-13300-447 tarp V3| Informatikos
moksly centras” ir Vilniaus universiteto. Paslaugos vykdomos Vilniaus universitetui jgyvendinant Europos regioninés plétros fondo remiama projekta ,Macionalinés atviros prieigos
mokslo informacijos duomeny archyvas® pagal .Informacing visuomené visiems® prioriteto jgyvendinimo priemone Nr. VP2-3.1-IVPK-13-V Mokslo duomeny archyvas®.

DAMIS kiréjas — V3| .Informatikos moksly centras® http:/fwww.inscience. It.

ISeities kodas — https://github.com/InScience/DAMIS ir https://github.com/InScience/DAMIS-GUI.
Vartotojo instrukcija — https://damis.midas._lt/page/vartotojo-instrukcija.html

Informacinis filmukas — https://damis midas_[t/docs/Damis avi

Pastebéjote klaidas ar netikslumus, susisiekite su mums: info@midas It arba

registruokite https://github.com/InScience/DAMIS-GUlissues?g=is%3Aopen+is%3Aissue

1 pav. Duomeny analizés jrankio svetainés pradinis langas
3.2 Langas ,,Prisijungimas“

Paspaudus nuoroda -, atidaromas prisijungimo langas, pateiktas 2 pav. Siame lange
naudotojas jveda naudotojo vardg ir slaptazodj. Paspaudus prisijungimo mygtuka, vyksta
naudotojo tikrinimas. Jei naudotojo registracija patvirtinta, ir jo jvesti prisijungimo duomenys
teisingi, naudotojas prijungiamas prie sistemos ir jam suteikiamas vaidmuo pagal jo statusg. Jei
toks naudotojas sistemoje néra registruotas, sistema rodo prane$img pradiniame prisijungimo
lange, jog naudotojas néra registruotas svetainéje. Jei naudotojas jvedé neteisingus prisijungimo
duomenis, jam rodomas klaidos praneSimas apie neteisingai jvestus duomenis ir leidzia
naudotojui dar kartg jvesti savo prisijungimo duomenis.

Jei | DAMIS patenkama 1§ MIDAS aplinkos, jokio papildomo autentifikavimo nereikia.


https://damis.midas.lt/

Prisijungti

Slaptazodis
[ Atsiminti mane

Prisijungti

Pamirgote slaptazodi?
2 pav. Svetainés prisijungimo langas

3.3 Langas ,,PamirSote slaptazodj*

Naudotojas pamirSes savo slaptazodj, turi prisijungimo puslapyje paspausti nuoroda
,,PamirSote slaptazodj?* (2 pav.). Tuomet bus atidaromas slaptazodzio nustatymo langas (3 pav.),
kuriame naudotojas turi jvesti savo savo el pasto adresg ir jam nurodytu adresu iSsiunciamas
laiskas su nuoroda, kurig paspaudus galima pakeisti savo slaptazodj.

Nustatyti
slaptazodj

El pastas

Nustatyti slaptaZodj

3 pav. SlaptazodZio nustatymo langas

3.4 Langas ,,Registracija“

Naudotojas norédamas registruotis Sistemoje turi paspausti meniu skiltj ,,Registruotis®.
Tuomet atidaromas registracijos langas (4 pav.). Naudotojas turi jvesti reikiamus registracijai
duomenis:

e Sugalvoti naudotojo varda;
e Jvesti savo el. pasSto adresa,
e Jvesti savo vardg;
e Jvesti savo pavardg;
e [vesti savo organizacija;
e Ivesti slaptazodj;
e Pakartoti slaptazodi.
Ivedes reikiamus duomenis, naudotojas turi spausti mygtuka ,,Registruotis. Tada bus
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vykdomas jvesty duomeny tikrinimas. Jei bus neteisingai jvestas laukas ar jis bus tuscias,
naudotojui bus rodomas klaidos praneSimas. Jei naudotojas visus laukus uZzpildé teisingai, joO
registracijos duomenys bus i$siysti. Naudotojui reiks sulaukti, kol administratorius patvirtins jo
registracijg, apie tai jis bus informuotas gaves laiskg j nurodyta el. pasto adresa.

Registruotis

Registruotis

4 pav. Registracijos langas

3.5 Pagrindinis puslapio meniu ,,Pagrindinis puslapis*
Sis langas apima svetainés meniu (5 pav.), kuris susideda i3:

e Kurti eksperimenta,;
e Eksperimentai;

e Faily sarasas;

e Profilis;

e Nustatymai (meniu skiltis matoma tik administratoriaus teises turin¢iam
naudotojui);

e Pagalba;
o Kalba.
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DAMIS  Kurti eksperimentg 4  Eksperimentaii=  Faily sara3as | Mano algoritmai £ AMNGLY

5 pav. Pagrindinio puslapio administratoriaus meniu

3.5.1 Meniu skiltis ,,Profilis«

Naudotojas prisijunges prie svetainés, mato savo profilj, gali ji keisti, jei to reikia. Taip pat
gali pakeisti esamg slaptazodj bei atsijungti. Lango vaizdas pateiktas 6 pav.

Atnaujinti profil /
Pakeisti slaptaZodj /#

Atsijungti G»
6 pav. Profilio skiltis
3.5.2 Meniu skiltis ,,Nustatymai
Administratoriaus pagrindinio puslapio meniu turi papildomg skiltj ,,Nustatymai®.
Naudotojas turintis administratoriaus teises gali keisti registruoty naudotojy prieigas, t.Y.
aktyvuoti arba i§jungti naudotojus. Taip pat gali keisti naudotojy asmeninius duomenis. Gali

perziuréti ,,Cron® ir keisti puslapiy informacija, pakeisti jy pavadinimus, pozicijas, kalba, tekstg ir
kt. Lango vaizdas pateiktas 7 pav.

Vartotojai
Cron
Puslapiai
7 pav. Nustatymy skiltis
3.5.3 Meniu skiltis ,,Pagalba*
Naudotojas gali pasinaudoti pagalba ir perziaréti DUK. Lango vaizdas pateiktas 8 pav.

2- - O-

Vartotojo instrukcija
DUK

8 pav. Pagalbos skiltis
11



3.5.4 Kalby pasirinkimo skiltis

Naudotojas gali pakeisti naudojimo kalbg, jei nustatyta naudojimo kalba lietuviy, tai galima
pasirinkti angly ir atvirks¢iai ( 9 pav.)

ANGLU

9 pav. Kalbos nustatymas

3.6 Pagrindinio puslapio meniu skiltis,,Kurti eksperimenta*

Paspaudus meniu skiltj ,,Kurti eksperimentg” (5 pav.), naudotojas pirmiausiai mato
eksperimento kiirimo darbalaukj.

Eksperimenty karimo langas pavaizduotas 10 pav. Planuojant eksperimentg, naudotojui
pirmiausia reikia perziiiréti skaiciavimy iStekliaus apkrova ir pasirinkti tg iStekliy, kurio apkrova
tuo metu yra mazesné. Tam, kad perzitiréti apkrova, naudotojui reikia paspausti informacinj
zenkliukg prie skai¢iavimo iStekliaus pavadinimo. Tam, kad naudotojas pasirinkty iStekliy, reikia
paspausti ant skilties ,,MII klasteris* ar ,,MIF VU SK2*.

Pasirinkus skai¢iavimy i$tekliy, naudotojas gali rinktis i§ meniu lauky komponentes ir tempti
jas ] darbalaukj. Suplanavus eksperimento seka ar sekas, naudotojas turi spausti mygtuka
,»Vykdyti“, tuomet jvyks suplanuoty seky patikrinimas. Jei nebus rastos klaidos, naudotojas gaus
patvirtinimo pranesimg. Tuomet naudotojui reikés sulaukti apskaic¢iuoty eksperimento rezultaty.

Kai naudotojui reikia i§saugoti savo eksperimenta, jis turi spausti mygtuka ,,ISsaugoti. Jei
naudotojui reikia iSvalyti darbalaukj nuo jkelty komponenciy, jis turi spausti mygtuka ,,Naujas
eksperimentas®.

Realizuotos komponentés svetainéje suriiSiuotos pagal naudojimo kategorija:
¢ Duomeny jkélimas;
e Pirminis apdorojimas;
e Statistiniai primityvai;
e Dimensijos maZinimas;
¢ Klasifikavimas, grupavimas;

e Rezultaty perZiira.
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DAMIS  Kurieksperimenta 4  Eksperimentaii=  Faily sara%as B Mano algoritmai £» ANGLY

e (1)
MIl klasteris MIF WU SK2

= Duomeny kélimas

Ikelti naujg Pasirinkti  Ikelti failz
faila  jkelts faily % MIDAS

+ Pirminis apdorojimas
+  Statistiniai primityvai
» Dimensijos mazinimas

Klasifikavimas,
grupavimas

» Rezultaty perZidra

Naujas eksperimentas Vykdyti

10 pav. Eksperimenty kiirimo langas

3.6.1 Kuriamo eksperimento vykdymo seka
Duomeny analizés eksperimentai vykdomi pagal tokj scenarijy:

1. Analizuojami duomenys paruosiami .arff formatu.

2. Pasirenkamas skaiciavimy telkinys, kuriame bus atliekami eksperimentai: Vilniaus
universiteto Matematikos ir informatikos instituto paskirstytyjy skaic¢iavimy klasteris
arba Vilniaus universiteto Matematikos ir informatikos fakulteto paskirstytyjy
skai¢iavimy superkompiuteris.

3. DAMIS aplinkoje analizuojamas duomeny failas jkeliamas, naudojant duomeny jkélimo
komponente.

4. Pasirenkamas duomeny analizés algoritmas.

5. Prijungiamos rezultaty perziliros komponentés (techniné informacija, matricinis
atvaizdavimas, grafinis vaizdavimas).

6. Vykdomas eksperimentas.

Analizuojamai duomeny aibei vykdomi duomeny analizés algoritmai, esant jvairioms jy
parametry reikSmeéms, fiksuojamos paklaidos, skaiCiavimo laikai, rezultaty failai. Sprendziant
dimensijos mazinimo uzdavinj, kai projekcijos dimensija lygi 2, gauti dvimaciai taskai
atvaizduojami Dekarto koordinaiy sistemoje ir stebima, ar dimensijos mazinimas leidzia
iSlaikyti Zinomas testiniy duomeny savybes.

3.6.2 Kairiojo meniu skiltis ,,Duomeny jkélimas*

Meniu skilties ,,Duomeny jkélimas* laukas skirtas duomeny failo jkélimui. Sioje skiltyje yra
trys skirtingos komponentés skirtos faily jkélimui (11 pav.). Pasirinkus komponente ,,Jkelti naujg
failg“, naudotojas turés jkelti duomeny failg i§ savo kompiuterio. Kai pasirenka komponente
»Pasirinkti jkeltg failg*, naudotojas turés pasirinkti failg 1§ faily saraSo, kuriuos pats yra anksc¢iau
ikéles.

13



Ml klasteris MIF VU SK2

* Duomeny jkélimas

[ B E

[

Ikelti naujg Pasirinkti  Ikelti failg
failg ikeltg failg i MIDAS

v Pirminis apdorojimas
»  Statistiniai primitywvai
» Dimensijos maZinimas

Klasifikavimas,
grupavimas

*  Rezultaty perZiura

11 pav. Meniu skiltis ,,Duomeny jkélimas“

3.6.2.1 Komponenté ,,Jkelti nauja faila“

Ikeélus j darbalaukj (eksperimenty kurimo langg) ir paspaudus du kartus komponentg ,,Jkelti

nauja failg*
H x
@

Ikelti naujz
failgy

atidaromas langas (12 pav.).
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Ikelti nauja faila

Pavadinimas*

Failas*
Aprasymas
P
= Zvaigzdute pazymeti laukai yra privalomi |

12 pav. Langas ,,Ikelti naujg failg*

Paspaudus mygtuka ,,Pasirinkti atidaromas katalogy langas, kuriame naudotojas turi
pasirinkti failg, kurj nori jkelti ir spausti mygtuka ,,Open. Esant reikalui naudotojas gali pakeisti
failo pavadinimg ir pateikti jkelto failo apraSyma. Paspaudus mygtuka ,,Patvirtinti*, vyksta failo
patikrinimas, ar jis atitinka formato reikalavimus (yra vienas i$ Siy formaty: tab, txt, csv, xls, xIsx,
zip, xml, arff arba archyvas zip). Jei jis tinkamo formato, tuomet langas uzdaromas ir failas yra
iSsaugomas faily saraSe. Jei tikrinimo metu buvo rastos klaidos, ties neteisingai uzpildytais
laukais rodomas klaidos pranesimas (13 pav.). Jei klaidy néra, rodomas langas, pavaizduotas
14 pav. Naudotojui paspaudus mygtuky ,,AtSaukti”, langas uzdaromas. Papildomai atidarius
komponente ,,Jkelti naujg faila* naudotojui rodomi uzpildyti laukai (jei naudotojas juos uzpildé
anksciau).

Ikelti nauja faila

Pavadinimas™*

Atsisiysti failg

Failas*

+ Prasome pasirinkti tinkama failo tipa

Aprasymas

= Fyaigzdute pazyméti laukai yra privalomi |

13 pav. Langas, kai nenurodytos visy lauky reikSmés jkeliant nauja faila

15



Ikelti nauja faila

Pavadinimas™*
iris

Failas*

Aprasymas

= Zvaigzdute pazymeti laukai yra privalomi |

Patvirtinti AtSaukti

14 pav. Langas, kai jkeliant faila nurodomos tinkamos lauky reik§meés

Jei naudotojas nori pakeisti failg, kurj jkele, jam reikia vél du kartus paspausti komponente

»lkelti naujg failg“. Tuomet atsidargs langas atrodo taip, kaip pavaizduota 15 pav.

Ikelti nauja faila

Eksperimentui naudojamas failas: iris

Naujas failas

Patvirtinti I

15 pav. Ikelto failo keitimo langas

Ties uzrasu ,,Eksperimentui naudojamas failas* raSomas anksciau jkelto failo pavadinimas.
Paspaudus pabraukto failo pavadinimg, atskirame lange parodomas failo turinys. Jei naudotojas
nori jkelti failg i§ naujo, jis turi spausti mygtuka ,,Naujas failas®. Paspaud¢s mygtuka, naudotojui
atsidarys naujo failo jkélimo forma, virSuje lieka eksperimentui naudojamo failo pavadinimas, o

Zemiau reikia jkelti naujg failg (16 pav.).
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Ikelti nauja faila

Eksperimentui naudojamas failas: iris

Pavadinimas®
iris

Failas*

Aprasymas

= Fyaigzdute pazymeti laukai yra privalomi |
16 pav. Ikelto failo keitimo kitu langas

3.6.2.2 Komponenté ,,Pasirinkti jkeltg failg*
Komponente ,,Pasirinkti jkelta failg*

Pasirinkti

keltz failg

perkélus j darbalaukj ir jg spragteléjus du kartus atidaromas langas, kuriame matomas naudotojo
anksciau jkelty faily sgrasas (17 pav.).
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Pasirinkti ikelta faila

Pavadinimas & ¥ Dydis Sukurta A ¥ Aprasymas
iris 7.56 KB 2014-056-30
iris 7.50 KB 2014-056-30
DAMIS 1.47MB  2014-06-30
wineblogas 11.08 KB 2014-06-03  wineblogas
resources 10.72 MBE 2014-05-15
test 4.94 KB 2014-05-13
rt 4.94 KB 2014-05-13
failas 7.56 KB 2014-04-28 duomenys

| |

17 pav. Langas ,,Pasirinkti jkelta faila“

Ilgam faily sarasui yra uztikrintas puslapiavimas, viename puslapyje rodomi 10 jkelty faily
jraSy. Yra galimybé riiSiuoti faily sgrasg pagal pavadinimg ir sukiirimo datg. Paspaudus rodykle j
apacia ties uzraSais ,,Pavadinimas®“ arba ,Sukurta®, jraSai suriiSiuojami didé¢jimo tvarka.
Paspaudus rodykle j virSy, jrasai surtiSiuojami mazéjimo tvarka. Paspaudus mygtuka ,,Patvirtinti®,
pasirinktas failas bus naudojamas tolimesniuose skai¢iavimuose. Paspaudus mygtuka ,,AtSaukti®,
failo pasirinkimas néra atlieckamas. GrjZtama j eksperimento planavimo langg.

Kai naudotojas jau yra pasirinkes failg, spragteléjus du kartus komponente ,,Pasirinkti jkelta
failg®“, atsiranda langas (18 pav.), kuriame i$ karto atvertas tas puslapis, kuriame yra pasirinktas
naudotojo failas, jis yra pazymétas. Ties uzrasSu ,,Pasirinktas failas:* matosi pasirinkto failo
pavadinimas, kurj spragteléjus atskirame lange parodomas failo turinys. Naudotojas gali
pasirinkti kitg failg. Tuomet pasikeicia pasirinkto failo pavadinimas ties jrasu ,,Pasirinktas failas®.
Paspaudus mygtukg ,Patvirtinti, pasirinktas failas bus naudojamas tolimesniuose
skaiCiavimuose griztama ] eksperimento planavimo langa. Jei paspaudziamas mygtukas
»AtSaukti“, langas uzdaromas ir anks¢iau pasirinktas failas lieka nepakeistas, griztama |
eksperimento planavimo langa.
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Pasirinkti ikelta faila

Eksperimentui naudojamas failas: iris

Pavadinimas A ¥ Dydis Sukurta A& ¥ Aprasymas
# iris 7.36 KB 2014-06-30

irs 7.36 KB 2014-06-30

DAMIS 1.47 MB  2014-06-30

wineblogas 11.08 KE 2014-06-02  wineblogas

resources 10.72MB 2014-05-15

test 4.94 KB 2014-05-13

rt 4.94 KB 2014-05-13

failas 7.56 KB 2014-04-28  duomenys

. BBE
Patvirinti [ E=ET

18 pav. Langas ,,Pasirinkti jkelta faila“, kai jau failas yra jkeltas

3.6.2.3 Komponenté ,Jkelti failg i§ MIDAS*
Ikélus j darbalaukj ir paspaudus du kartus komponente ,,]kelti failg i§ MIDAS*
T—
|

Ikelti failg
i= MIDAS

atidaromas langas, kuris pavaizduotas 19 pav. Reikia pasirinkti katologg, kuriame saugomas
norimas failas. Rodomas tik DAMIS tinkamy formaty faily saraSas. Paspaudus mygtuka
,Patvirtinti“ failas atsiun¢iamas i§ MIDAS | DAMIS.

Ikelti faila i35 MIDAS

Pavadinimas Modifikuota

Damiui 2014-10-22

Patvirtinti Atsaukti

19 pav. Langas ,,Ikelti faila i§ MIDAS*
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3.6.3 Kairiojo meniu skiltis ,,Pirminis apdorojimas*

Meniu skilties ,,Pirminis apdorojimas“ hierarchija pavaizduota 61 pav. Sis meniu laukas
skirtas pirminiam duomeny apdorojimui. Pasirinkus komponent¢ ,,Duomeny valymas®—
naudotojas pasirinks duomeny valyma. Pasirinkus ,,Filtravimas* — naudotojas pasirinks duomeny
filtravimo komponentg. ,.Skaidymas®“ — tai skaidymo komponenté, dalinanti analizuojamg
duomeny aibe j du atskirus poaibius. ,,Normavimas“ — tai duomeny normavimo komponent¢,
atlickanti duomeny normavimg pagal pasirinkta normavimo budg. ,,Transponavimas® — tai
duomeny transponavimo komponenté. ,Pozymiy atrinkimas“ — tai poZzymiy atrinkimo
komponenté, formuojanti naujg duomeny aibe pagal pasirinktus pozymius.

Nutempus bet kurig komponentg, naudotojas turi du kartus spragteléti ja, tuomet atsidarys
komponentés parametry pildymo langas. Naudotojas turi nurodyti parametry reikSmes ir spausti
mygtukg “Patvirtinti”, tuomet bus tikrinami jvesti parametrai. Jei bus rasti neteisingai nurodyti
parametrai, tuomet bus rodomas klaidos prane$imas prie neteisingai nurodyty parametry. Jei
klaidy nebus rasta, tuomet langas bus uzdarytas, o parametrai i§saugoti. Pirminio apdorojimo
meniu skiltis pavaizduota 20 pav.

Ml klasteris MIF VU SK2

v Duomeny kélimas

~ Pirminis apdorojimas
) @ b
Valymas Filtravimas Skaidymas

e y O

My A
X|9(7 ,
Transpena Nermavima FoZymiy

vimas s atrinkimas

» Statistiniai primitywvai
¢ Dimensijos maZinimas

Klasifikavimas,
grupavimas

v Rezultaty perzilra

20 pav. Meniu skiltis ,,Pirminis apdorojimas*

Toliau bus patiekiamas pirminio apdorojimo komponenciy aprasymas.
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3.6.3.1 Komponenté ,,Valymas*
I darbalaukj jkélus, sujungus ir paspaudus su kartus komponente ,,Valymas*

Walymas

atsiranda langas. Kadangi komponentei nereikia jvesti valdymo parametry, atsidares langas atodo
taip kaip pavaizduotas 21 pav. Jei naudotojas paspaudzia ,,Patvirtinti grjztama j eksperimento
planavimo langa.

Valymas

Si komponente neturi valdymo parametry

Patvirtinti

21 pav. Langas ,,Valymas*

Duomeny valymas — tai veikla, kurios metu yra uztikrinama, kad duomenys turéty vientisg
struktiirg ir bty tinkami tolimesniam apdorojimui ir analizei. Duomeny valymo eksperimentas
vykdomas pagal darby seka, pateikta 22 pav.: jkeliama duomeny jkélimo komponenté,
pasirenkamas jkeliamas duomeny failas, jkeliama valymo komponenté¢ ir sujungiama su duomeny
ikélimo komponente, taip pat sujungiama su jkelta su rezultaty perzitros komponente ar keliomis
komponentémis.

@ (1]
Ml klasteris MIF VU SK2

~ Duomeny kélimas o x
Qi—'— 9 = ] 178 1

| — ¥ 100 9
Bl =
| atricinis

D vaizdavima

Ikelti naujg Pasirinkti  Ikelti failg

faila  jkelts faily & MIDAS Pasirinkti Walymas s
ikelts failg
+  Pirminis apdorojimas L
»  Statistiniai primityvai E—E -
Techning
+ Dimensijos maZinimas informacija

Klasifikavimas,
grupavimas

+ Rezultaty perZidra

Maujas eksperimentas Vykdyti

22 pav. Duomeny valymo eksperimento darby seka
Si komponenté valdymo parametry neturi.
Atlikus eksperimenta, analizuojamos darby sekos rezultatai pateikti paveiksluose: 23 pav. ir
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24 pav. testavimas MII klasteryje, 25 pav. ir 26 pav. — MIF VU superkompiuteryje.

Techniné informacija

»

Parametras Reikémeé

Paklaida

Skaifiavimo  0.01

m

laikas
Rezultaty http://www.damis.lt/assets
failas b3dceB8655f2eeef1930b90a07
fexperiment 4
24f7187e19450391ele0cB841C
1| m | b IR

Atsisiysti AtSaukti

23 pav. Komponentés ,,\Valymas testavimo rezultatas: Techniné informacija (MII Kklasteris)

Matricinis vaizdavimas

Objekto SEPALLENGTH SEPALWIDTH PETALLENGTH PETALWIDTI

nr. (REAL) (REAL) (REAL) (REAL)
1. 5.100000 3.500000 1.400000 0.200000
2. 4.900000 3.000000 1.400000 0.200000
3. 4.700000 3.200000 1.300000 0.200000
4. 4.600000 3.100000 1.500000 0.200000
5. 5.000000 3.600000 1.400000 0.200000
6. 5.400000 3.900000 1.700000 0.400000 ~

Atsisiysti Atsaukti

24 pav. Komponentés ,,Valymas® testavimo rezultatas: matricinis vaizdavimas (M1 Kklasteris)
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3.6.3.2 Komponenté ,,Filtravimas

Matricinis vaizdavimas

Objekto
nr.

1

Techniné informacija

Parametras

Paklaida

Skai¢iavimo

laikas

Rezultaty
failas

ATTRO
(REAL)

-0.29868

0.137492

0.070258

0.0590369

-0.000334845

0.317867

0.172744

-0.187151

Reikdmé

0.1

lexpenment
[e59dcd0d952d1cabad0baze37e .

m »

Atsisiysti Atsaukt

25 pav. Komponentés ,,\Valymas* testavimo rezultatas: Techniné informacija (MIF VU superkompiuteris)

ATTR1 ATTR2
(REAL) (REAL)
0.12644 -0.0775405
0.0835017 -0.0329761
-0.0149113  0.0442346
-0.225898 -0.0467255
-0.000214195 -0.065086
-0.108291 -0.0976692
-0.0191883  0.0784447
-0.141026 -0.00458187

Atsisiysti

ATTR3
(REAL)

[l »

-0.252869

-0.0337818

-0.010622

-0.106744

0.0441215

-0.0716518

-0.258299

0.025917

Atsaukti

26 pav. Komponentés Valymas testavimo rezultatas: matricinis vaizdavimas (MIF VU superkompiuteris)

Filtravimas yra tam tikromis savybémis pasizyminciy jrasy atmetimas i$ nagrinéjamy jrasy
aibés. Filtravimo rezultatu gali biiti arba duomeny aibé be iSsiskirianciy objekty, arba objektai
atsiskyreliai. Vykdant filtravimo komponente galima pasirinkti pagal kokj vieng pozymj bus
atliekamas filtravimas ir kokia yra slenkscio reiksmé (kvantilis).
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Komponentés ,,Filtravimas* rezultatas: nauja duomeny matrica be iSsiskirianc¢iy objekty arba
duomeny matrica, kurig sudaro tik objektai atsiskyréliai (priklauso nuo pasirinkty filtravimo
rezultaty).

I darbalaukj ikélus filtravimo komponente,

e

Filtravimas

ja sujungus su duomeny jkélimo komponente ir paspaudus su kartus komponente
,Filtravimas® parodomas jos langas. Naudotojas turi jvesti reikalingus valdymo paramerus.
Numatytosios reikSmes filtravimo rezultatas — ,,be atsiskyréliy, z reikSmé — 3, pozymis — atrl
(sgrasas generuojamas i$ arff failo, pasirenkamas pirmas pozymis). Numatytosios reikSmés gali
buti kei¢iamos, jei naudotojas pageidauja. Pakeistos reik§més i§saugomos paspaudus mygtuka
,Patvirtinti“. Langas pavaizduotas 27 pav.

Filtravimas

Pairinkite filtravimo rezultata
»Be atsiskyréliu ©Tik atsiskyréliai

Z reikEmé* 3.00
PoZymis* | 5.100000000 -

* ZvaigZzdute pazymeti laukai yra privalomi

Patwvirtinti AtSaukti

27 pav. Langas ,,Filtravimas

Naudotojui paspaudus mygtuka ,,Patvirtinti* tikrinama Z reikSme. Leistinos yra teigiamos
parametro Z reikSmés (nebiitinai sveikieji skaiciai). Jei pateikta reikSmé yra negalima, klaidos
praneSimas rodomas Salia jvesties lauko (,,Z reikSmé negali biiti neigiama®, angl. ,,Z value can
not be negative™). Jei naudotojas paspaudzia ,,AtSaukti“ langas uzdaromas (lieka galioti
paskutinés iSsaugotos reikSmes jei tokios buvo, jei ne — numatytosios), griZtama } eksperimento
planavima.

28 pav. pateikiama bendra Filtravimas komponentés testavimo darby seka, sudaryta i§ failo
ikélimo komponentés, Filtravimo komponentés ir rezultaty perzitros komponenciy (techniné
informacija ir matricinis vaizdavimas).
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M=F

Pasirinkti

ikelts failg

Filtravimas

” 4 Ix

17 5 1

Yy 100 9
Matricinis
vaizdavima

s

Technine

informacija

28 pav. Duomeny filtravimo eksperimento darby seka

Vykdant filtravimo komponent¢ buvo pasirinktas filtravimo rezultatas be

reik§mé lygi 3.00; pozymis — petallength.

atsiskyréliy; Z

Ivykdzius eksperimentg, analizuojamos darby sekos rezultatai pateikti 29 pav. ir 30 pav.

Techniné informacija

Parametras
Paklaida
Skaiciavimo
laikas

Rezultaty
failas

Reikdmé

0.01

http://www.damis.lt/assets
b3dce8655f2eee81930b90al7

»

m

{experiment
f6f896453acefe5a7904332e57

m | r

Atsisiysti AtSaukti

29 pav. Komponentés ,,Filtravimas® testavimo rezultatas: Techniné informacija (MII klasteris)
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Matricinis vaizdavimas

Objekto SEPALLENGTH SEPALWIDTH PETALLENGTH PETALWIDTI
(REAL)

nr. (REAL)
1. 5.100000
2. 4.900000
3. 4.700000
4. 4.600000
3. 5.000000
6. 5.400000

(REAL) (REAL)
3.500000 1.400000
3.000000 1.400000
3.200000 1.300000
3.100000 1.500000
3.600000 1.400000
3.900000 1.700000

0.200000

0.200000

0.200000

0.200000

0.200000

0.400000

30 pav. Komponentés ,,Filtravimas“ testavimo rezultatas: matricinis vaizdavimas (MI1 klasteris)

Ivykdzius analogiSska eksperimenta naudojant
superkompiuteryje, analizuojamos darby sekos rezultatai pateikti 31 pav. ir 32 pav.

Ellipsoid duomeny aibg

Techniné informacija

Parametras
Paklaida
Skaiciavimo
laikas

Rezultaty
failas

Reikdmeé

0.05

m

http://www.damis.|lt/assets

b3dc68655f2eee81930b90a07d —

{experiment

89722755e4d5a704b916a25a8 .

L1

| »

Atsisiysti Atsaukti

31 pav. Komponentés ,,Filtravimas® testavimo rezultatas: Techniné informacija (MIF VU
superkompiuteris)

MIF VU
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Matricinis vaizdavimas

Objekto  ATTRO ATTR1I  ATTR2 ATTR3 ATTR4
nr. (REAL) (REAL) (REAL)  (REAL) (REAL) |.

1. 0.117587 0.616645 0.318557 0.0801464 0.277455

2. 0.0656895  0.610787 0.296116 0.0961459 0.268968

3. 0.0941724  0.728045 0.304592 0.0859315 0.290502

a. -0.0944014  0.522241 -0.188681 -0.145707 -0.0349787

5. 0.118921 0.760899 0.314854 0.127502  0.338449

6. 0.00651647 0.639546 -0.317156 -0.180186 -0.0181631

7. 0.00773307 0.612607 -0.304004 -0.178574 -0.0229073

8. 0.0961704  0.577234 0.270478 0.110039  0.260326

AtZaukti

32 pav. Komponentés ,,Filtravimas* testavimo rezultatas: matricinis vaizdavimas (MIF VU
superkompiuteris)

3.6.3.3 Komponenté ,,Normavimas*

Paprastai konkretaus analizuojamo daugiamaciy duomeny rinkinio parametry reikSmeés kinta
skirtinguose intervaluose arba jos iSreikStos skirtingais matavimo vienetais (pavyzdZiui,
kilogramai, metrai, laipsniai). Tod¢l pries analizuojant duomenis biitina suvienodinti §iy reikSmiy
mastelius. Normavimas — tai duomeny reik§miy keitimas kitomis suvienodinant jy mastelius.
Galimi normavimo du budai:

e normavimas pagal vidurkj ir dispersijg, kai reik§més pakeic¢iamos taip, kad kiekvieno
pozymio vidurkiai buty lygts 0, o dispersija — 1;

e normavimas ] norimg intervalg — reikSmiy intervaly keitimas, kai reikSmés pakeic¢iamos
taip, kad kiekvieno pozymio minimalios ir maksimalios reik§més biity intervale [a, b].

I darbalaukj jkélusnormavimo komponente, sujungus su duomeny jkélimo komponente ir
paspaudus du kartus komponente ,,Normavimas*

Mo X
o Z
D{ ®

Marmavima

5

parodomas langas (33 pav.). Naudotojas turi jvesti reikalingus valdymo parametrus.
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Normavimas
Murodykite algoritmo parametrus
Pasirinkite normavimo budg
*Vidurkis a, dispersija b ©Intervalas [a;b]
a* 0
b* 4

* ZvaigZzdute paZymeti laukai yra privalomi

Patvirtinti AtsSaukt

33 pav. Langas ,,Normavimas*

Numatytosios reik§més normavimo bidas — ,,Vidurkis a, dispersija b“, a — 0, b — 1. b
parametras negali buti neigiamas (,,ReikSmé negali buti neigiama®, angl. ,,Value cannot be
negative®). Pasirinkus ,,Intervalas [a; b]* (numatytosios reik§més a=0, b=1) turi bati tenkinama
salyga a<b (,Intervalo virSutinis rézis turi biiti didesnis nei apatinis®, angl. ,Interval upper
bound must be greater than lower®). Ivesties laukai tikrinami, jei jvestos negalimos reikSmés
rodomas klaidos pranesimas prie kiekvieno jvesties lauko (34 pav.).

ram - —

Normavimas

MNurodykite algoritmo parametrus
Pasirinkite normavimo buda

=Vidurkis a, dispersija b “Intervalas [a;b]
a* 0
b* -1

¢ ReikSme negali biti neigiama

* ZvaigZzdute paZymeéti laukai yra privalomi

Patvirtinti AtSaukti

34 pav. Pranesimas apie jvedimo klaidg

Paspaudus ,,Patvirtinti, jei parametrai nurodyti teisingai, parametrai iSsaugomi, langas
uzdaromas ir griztama j eksperimento planavimg. Jei naudotojas paspaudzia ,,AtSaukti* langas
uzdaromas (licka galioti paskutinés iSsaugotos reik§més jei tokios buvo, jei ne — numatytosios),
griztama j eksperimento planavima.

Naudojami pavadinimai angly kalba: ,,Norm data“, ,,Choose norm method:“, ,,Mean a,
Standard deviation b”, ,,Fields marked with * are mandatory*. Mygtukai ,,Ok* ir ,,Cancel®.
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35 pav. pateikiama bendra komponentés Normavimas testavimo darby seka, sudaryta is failo
ikélimo komponentés, Normavimo komponentés ir rezultaty perzitros komponenciy (techniné
informacija ir matricinis vaizdavimas).

| = ¥ ™M X x Techning
“D ( 5 informacija
)
O
Pasirinkti 2
Normavima
ikelts failg . ” . ‘x
17 5 1
Yy 100 9
Matricinis

vaizdavima

s
35 pav. Duomeny normavimo eksperimento darby seka
Vykdant normavimo komponentg, parametry lange buvo pasirinktas ,,Vidurkis a, dispersija
b“ normavimo biuidas, kai a = 0, b = 1. Skai¢iavimai vykdyti MII klasteryje, naudota Kriities vézio
duomeny aibé.
Ivykdzius eksperimenta, analizuojamos darby sekos rezultatai pateikti paveiksluose: 36 pav.,

Techniné informacija

13

Parametras ReikSmeé

Paklaida

m

Skaitiavimo 1.06

laikas
Rezultaty http://www.damis.lt/assets —
failas Yb3dce8655f2eee81930b90a
Yexperiment
S0 A b A m T OOCA T T T T e b .
1| i | b

Atsisiusti AtSaukti

36 pav. Komponentés ,,Normavimas* testavimo rezultatas: Techniné informacija (MI1 klasteris)
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Matricinis vaizdavimas

Objekto CLUMP_THICKNESS UNIFORMITY_ OF CELL_SIZE UI'IIli|

nr. (REAL) (REAL)
1. 0.197905 -0.702212 -0.7
2. 0.197905 0.277252 0.2€
3. -0.511643 -0.702212 -0.7
4. 0.552679 1.5832 1.60
5. -0.156869 -0.702212 -0.7
6. 1.26223 2.23618 2.27
7. -1.22119 -0.702212 -0.7
8. -0.866417 -0.702212 -0.4

< | 1} | §

AtSaukti

37 pav. Komponentés ,,Normavimas* testavimo rezultatas: matricinis vaizdavimas(MII klasteris)

Analogiskas eksperimentas jvykdytas MIF VU superkompiuteryje. Naudota Elipsoidy
duomeny aibé.
IvykdZzius eksperimenta, analizuojamos darby sekos rezultatai pateikti paveiksluose:

38 pav., 39 pav.

Techniné informacija

13

Parametras Reikimé

Paklaida

m

Skaitiavimo 12.13

laikas
Rezultaty http://www.damis.lt/assets
failas b3dc68655f2eee81930b90a078 —
{experiment
ffe7el236cch2f6acfb1978fcfdle
4 Tl G

Atsisiysti AtZaukti
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38 pav. Komponentés ,,Normavimas“ testavimo rezultatas: Techniné informacija(MIF VU superkompiuteris)

Matricinis vaizdavimas

Objekto  ATTRO ATTR1 ATTR2 ATTR3 ATTR4

nr. (REAL) (REAL)  (REAL) (REAL) (REAL)
1. 0.0752813 0.482318 0.411027 0.16214  0.414369 O
2. 0.575184  0.449275 0.461153  0.429657 0.453782 O
3. 0.498126  0.373541 0.547999 0.457936 0.27141 0
4. 0.485265 0.211177 0.445688 0.340566 0.272578 O
5. 0.417219  0.384851 0.425036 0.524781 0.456265 O
6. 0.781914  0.301681 0.388386 0.383415 0.43595 O
7. 0.615587 0.37025 0.586478 0.15551  0.283215 O
8. 0.203106 0.27649 0.493091 0.502552 0.455432 O

39 pav. Komponentés ,,Normavimas“ testavimo rezultatas: matricinis vaizdavimas(MIF VU superkompiuteris)

3.6.3.4 Komponenté ,,Transponavimas*

Duomeny transponavimas — procesas, kurio metu i§ pradinés matricos gaunama nauja
duomeny matrica, pakeiiant kiekvieng jos eilute (stulpeli) stulpeliu (eilute), turinéiu tg patj
indeksa.

I darbalaukj jkélus transponavimo komponente,

®

~
Bl JABE
o) ®

Transpena

wimas

sujungus su duomeny jkélimo komponente, paspaudus du kartus komponente
»lransponavimas® atsiranda langas ,,Transponavimas®. Kadangi komponentei nereikia jvesti
valdymo parametry, atsidares langas atodo taip kaip pavaizduotas 40 pav. Jei naudotojas
paspaudZia ,,Patvirtinti* grjZztama j eksperimento planavimo langa.

P — 4

Transponavimas

Si komponenté neturi valdymo parametry =

I
Patvirtinti

40 pav. Langas ,, Transponavimas

Naudojami pavadinimai angly kalba yra Sie: Komponentés pavadinimas — ,,Transpose data“;
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tekstas formoje — ,,Component does not have control parameters, mygtukas —,,0k*.

41 pav. pateikiama bendra komponentés Transponavimas testavimo darby seka, sudaryta i$
failo jkélimo komponentés, transponavimo komponentés ir rezultaty perziiiros komponenciy
(techniné informacija ir matricinis vaizdavimas). Si komponenté neturi valdymo parametry.
Skai¢iavimai vykdyti MIF VU superkompiuteryje.

Ivykdzius eksperimenta, analizuojamos darby sekos rezultatai pateikti paveiksluose: 42 pav.,
43 pav. Naudota Iris duomeny aibé.

)
MIl klasteris MIF VU Sk2

~ Duomeny [kélimas

Ikelti naujg Pasirinkti  Ikelti failg
failg ikelts failg i5 MIDAS - B

¥y 100 9

» Pirminis apdorojimas

» Statistiniai primityvai

41 pav. Duomeny pirminio apdorojimo algoritmy testavimas: Transponavimas (MII Kklasteris)

Technine informacija

»

Parametras Reiksme

Paklaida

Skaiciavimo  0.01

m

laikas
Rezultaty http://dev.damis.lt/assets
failas b3dc68655f2eee81930b90a07c
{experiment i
dB8d5ab5alliedb9c2614e117201
1 | m | 3

Atsisiysti Atsaukti

42 pav. Komponentés ,, Transponavimas* testavimo rezultatas: Techniné informacija (MII klasteris)
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Matricinis vaizdavimas

Objekto attri attr2 attr3 attr4

nr. (NUMERIC) (NUMERIC) (NUMERIC) (NUMERIC) (NI
1. 5.1 4.9 4.7 4.6 5 |7
2. 3.5 3 3.2 3.1 3.6
3. 1.4 1.4 1.3 1.5 1.47
4. 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2

Atsaukti

43 pav. Komponentés ,, Transponavimas“ testavimo rezultatas: Matricinis vaizdavimas (MI1 klasteris)

44 pav. pateikiama bendra komponentés ,, Transponavimas® testavimo darby seka, sudaryta i$
failo jkélimo komponentés, transponavimo komponentés ir rezultaty perzitiros komponenciy
(techniné informacija ir matricinis vaizdavimas). Skai¢iavimai atlikti MIF VU superklasteryje.
Atliktas analogiSkas eksperimentas naudojant Elipsoidy duomeny aibg.

Ivykdzius eksperimentg, analizuojamos darby sekos rezultatai pateikti 45 pav. ir 46 pav.

o— T o -
‘l ; 9‘ X97 Techning
o ) informacija
Pasirinkti Transpona
ikelts failg vimas
x
0 4 x
17 5 1
Yy 100 9
Matricinis

vaizdavima

s

44 pav. Transponavimas (MIF VU superkompiuteris)
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Techniné informacija

Parametras Reiksme
Paklaida

Skaiciavimo  0.08

m

laikas
Rezultaty http://dev.damis.lt/assets
failas b3dc68655f2eee81930b90a07c
Jexperiment i
b8dc4b1261f4b2cb78a946a914
€| mn 4

Atsisiusti AtSaukti

45 pav. Komponentés ,, Transponavimas“ testavimo rezultatas: Techniné informacija (MIF VU superkompiuteris)

Matricinis vaizdavimas

attrii1l attri112 attr1113 attri114 attri115s
(NUMERIC) (NUMERIC) (NUMERIC) (NUMERIC) (NUMERIC) |z

0.0970608 0.131066 0.0139969 -0.0418208 -0.00105799
0.253555 0.0643991 -0.0840271  0.127534 -0.0408508
-0.147135 -0.0217466  -0.248103 0.026%9047 -0.0346616
-0.129593 0.132108 0.0986024 0.0447228 0.0131652

-0.0218506  -0.0156425 0.322221 0.0117744 -0.0333159

0.12152 -0.122559 -0.121421 -0.0169887 -0.0264433
0.113588 0.0269825 -0.508258 0.032414 0.00705855
0.195721 0.0234859 0.173674 -0.0460131 -0.0132984

Atsisiysti Atsaukti

46 pav. Komponentés ,, Transponavimas“ testavimo rezultatas: Matricinis vaizdavimas (MIF VU superkompiuteris)

3.6.3.5 Komponenté ,,Skaidymas

Duomeny skaidymas — pradinés duomeny aibés skaidymas j smulkesnius poaibius.
Gautuosius poaibius galima apdoroti lygiagreciai arba nagrinéti vieng i$ jy, pavyzdziui, imtis gali
atspindéti populiacijos désningumus.

Duomeny aibés skaidymo budai:

1.

2.

Nekeic¢iam analizuojamos duomeny aibés objekty tvarka ir aibé dalinama j du poaibius
pasirinktu santykiu.

Pradinés duomeny aibés objektai perrikiuojami atsitiktine tvarka ir tuomet dalinama j du
poaibius pasirinktu santykiu.
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Komponentés ,,Skaidymas* rezultatas: dvi duomeny matricos, gautos po pradinés duomeny
aibés skaidymo j du poaibius, kuriy dydziai nustatomi komponentés parametry lange.

Parametrai:

e Objekty rikiavimo tipas — Tvarka nekeifiama (objekty iSdéstymo tvarka nebus
kei¢iama); Atsitiktinis (objekty iSdéstymo tvarka bus kei¢iama atsitiktine tvarka).

e Pirmojo poaibio dydis — reikia pasirinkti pirmojo poaibio santykinj dyd;.

e Antrojo poaibio dydis — antrasis poaibio dydis skai¢iuojamas automatiSkai taip, kad
abiejy poaibiy dydziy suma biity lygi 100 %.

I darbalaukj jkélus skaidymo komponentg,

H x
48
0 ®
Skaidymas
sujungus su duomeny jkélimo komponente ir paspaudus du kartus komponente

»Skaidymas* atsidaro langas (47 pav.). Naudotojas turi jvesti ir pasirinkti reikiamus valdymo
parametrus.

Skaidymas
Murodykite algoritmo parametrus
Pasirinkite objekty rikiavima
*Tvarka nekeifiama © Atsitiktinis
Murodykite skaidymo | failus parametry reikdmes
Pirmojo poaibio dydis* 80 %

Antrojo poaibio dydis* 20 %

* ZvaigZzdute paZymeti laukai yra privalomi

Patvirtinti AtSaukti

47 pav. Langas ,,Skaidymas*

Reikia pasirinkti ar bus atlickamas objekty perrikiavimas, taip pat turi jvesti kokiu santykiu
bus skaidomi duomenys i failus, t.y. naudotojas turi nurodyti kiek procenty viso objekty
skaiGiaus skiria vienam ir kitam failui. Bendras abiejy faily objekty kiekis sudaro 100 %. Kai
naudotojas jveda pirmojo poaibio dydj, j antrame lauke likusi procentiné dalis apskaiCiuojama ir
jraSoma automatisSkai. Antrojo poaibio dydzio reikSmés naudotojas keisti negali. Kai naudotojas
jvedeé ir pasirinko valdymo parametrus turi spausti mygtuka ,,Patvirtinti, tuomet bus iSsaugomi
ivesti parametrai, modalinis langas uzdaromas ir griztama ] eksperimento planavimg. Jei
naudotojas paspaudzia ,,AtSaukti langas uzdaromas (lieka galioti paskutinés iSsaugotos reikSmes
jei tokios buvo, jei ne — numatytosios), griztama j eksperimento planavima.

Naudojami pavadinimai angly kalba: ,,Split data“, ,,Choose object sort type:*, ,,Order left
intact” ,,Random*, ,,Set splitting to files parameter values®, ,,First subset size*, ,,Second subset
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size*, ,,Fields marked with * are mandatory*. Mygtukai ,,Ok* ir ,,Cancel®.

Pateikiama bendra komponentés Skaidymas testavimo darby seka, sudaryta i$ failo jkélimo
komponentés, Skaidymo komponentés ir rezultaty perzitiros komponenciy (techniné informacija
ir matricinis vaizdavimas).

e .9
MIl klasteris MIF VU SK2 M, LF
a7 [ 1
~ Duomeny jkélimas - % o B
™ x ‘1}_’ ® Matricinis
ai b 0 Q ® vaizdavima
W
Ié' i u L Skaidymas s
Ikelti naujz i . x
Ikelti naujy Pasirinkti  Ikelti failg faily ™ "
= 51
faily jkelts faily i MIDAS Ej__ o B
- Matricinis
» Pirminis apdorojimas Technine S
informacija

s
» Statistiniai primityvai
Skaidymas

» Dimensijos maZinimas
Murodykite algoritmo parametrus
) KI_asmkawmas, Pasirinkite objekty rikiavimo buda
grupavimas ) )
@ Tvarka nekeiciama O Atsitiktinis
» Rezultaty perzidra
Nurodykite skaidymo | failus parametry reikSmes

Pirmojo poaibio dydis* 70 %

Ak

Antrojo poaibio dydis* 30 ~| | %

* ZvaigZdute paZymeti laukai yra privalomi

Patvirtinti AtSaukti

48 pav. Duomenu pirminis apdorojimas: Skaidymas (MI1 klasteris)

Vykdant filtravimo komponent¢ parametry lange buvo nurodyta, kad atliekant objekty
rikiavimg tvarka nekei¢iama; pirmojo poaibio dydis — 70 %; antrojo poaibio dydis — 30 %.
Naudota Iris duomeny aibé.

IvykdZius eksperimentg, analizuojamos darby sekos rezultatai pateikti paveiksluose: 49 pav.,
50 pav., 51 pav. Kadangi Skaidymo komponentés rezultatas yra dvi duomeny aibés, tai ir
paveiksluose pateiktos dvi gautos duomeny aibés (pirmas poaibis sudarytas i§ 105 elementy, o
antras — 18 45 elementy).
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Technineé informacija

Parametras Reiksmeé

Paklaida

Skaiciavimo  0.01

m

laikas
Rezultaty http://dev.damis.lt/assets
failas b3dc68655f2eee81930b90a07c

{experiment
967bff95ec6abb2b525b3e4319

< I | r

Atsisiysti Atsaukti

49 pav. Komponentés ,,Skaidymas® testavimo rezultatas: Techniné informacija (MII Klasteris)

Matricinis vaizdavimas

98. 6.200000 2.900000 4.300000 1.300000 -
99, 5.100000 2.500000 3.000000 1.100000

100. 5.700000 2.800000 4.100000 1.300000

101. 6.300000 3.300000 6.000000 2.500000

102. 5.800000 2.700000 5.100000 1.900000

103. 7.100000 3.000000 5.900000 2.100000

104, 6.300000 2.900000 5.600000 1.800000

105. 6.500000 3.000000 5.800000 2.200000 D
1] 3

50 pav. Komponentés ,,Skaidymas* testavimo rezultatas: Matricinis vaizdavimas (1 poaibis) (MI1 klasteris)
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Matricinis vaizdavimas

20, [NV AVIVIVIVV] ERIRVVITIVIY) 2.0UUUUU £.4UUUUY .
37. 6.900000 3.100000 5.100000 2.300000
38. 5.800000 2.700000 5.100000 1.900000
39. 6.800000 3.200000 5.900000 2.300000
40. 6.700000 3.300000 5.700000 2.500000
41. 6.700000 3.000000 5.200000 2.300000
42. 6.300000 2.500000 5.000000 1.900000
43, 6.500000 3.000000 5.200000 2.000000
44, 6.200000 3.400000 5.400000 2.300000
45. 5.900000 3.000000 5.100000 1.800000

51 pav. Komponentés ,,Skaidymas* testavimo rezultatas: Matricinis vaizdavimas(2 poaibis) (MI1 klasteris)

Analogiskas eksperimentas atliktas MIF VU superkompiuteryje, ¢ia naudojamos
komponentés skirtos MIF VU superkompiuterio skai¢iavimams. Vykdant skaidymo komponente
parametry lange buvo nurodyta, kad atliekant objekty rikiavimg tvarka nekeifiama; pirmojo
poaibio dydis — 80 %; antrojo poaibio dydis — 20 %. Gauti rezultatai iliustruojami naudojant
Elipsoidy duomeny aibe.

Ivykdzius eksperimentg, analizuojamos darby sekos rezultatai pateikti paveiksluose: 52 pav.,
53 pav., 54 pav. Kadangi Skaidymo komponentés rezultatas yra dvi duomeny aibés, tai ir
paveiksluose pateiktos dvi gautos duomeny aibés (pirmas poaibis sudarytas i§ 223 elementy, o
antras — 1§ 892 elementy)
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Techniné informacija

»

Parametras Reikimeé

Paklaida

m

Skaitiavimo  0.09

laikas
Rezultaty http://www.damis.lt/assets
failas b3dc68655f2eee81930b90a07d -

{experiment
f81eb16889e969411e4caablc? .

‘ T | ¥

Atsisiysti Atsaukti

52 pav. Komponentés ,,Skaidymas“ testavimo rezultatas: Techniné informacija (MIF VU superkompiuteris)

Matricinis vaizdavimas

215. 0.0950573 -0.00202503 0.0519107 -0.000283513 0O
216. -0.123456 -0.313518 -0.0776662 -0.135374 0.
217. 0.409747 0.222106 -0.00924002 0.178613 0.
218. 0.133513 0.150896 -0.0243066 -0.0192356 0.
219. 0.0970608 0.253555 -0.147135 -0.129593 -(
220. 0.131066 0.0643991 -0.0217466 0.132108 -(
221. 0.0139969 -0.0840271  -0.248103 0.0986024 0.
222, -0.0418208 0.127534 0.0269047 0.0447228 0.
223. -0.00105799 -0.0408508  -0.0346616 0.0131652 -

Atsaukti

53 pav. Komponentés ,,Skaidymas* testavimo rezultatas: Matricinis vaizdavimas (1 poaibis)
(MIF VU superkompiuteris)
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Matricinis vaizdavimas

884. 0.069528 0.256968 0.125556 0.051457
885. -0.172453 -0.118947 -0.0163282 0.027075
886. -0.0560274 0.143491 -0.0601443 0.0709194
887. -0.0774225 -0.0859724 0.29451 0.0252526
888. -0.0716035 0.11023 -0.0267516 0.0503304
889. 0.0409206 0.425296 0.165159 0.10934
890. 0.251333 0.224631 0.0715843 0.32218
891. -0.0446464 -0.133388 -0.0589776 0.104867
892. 0.128524 -0.00709554  0.0250547 0.0234893

Atzaukti

54 pav. Komponentés ,,Skaidymas* testavimo rezultatas: Matricinis vaizdavimas(2 poaibis)
(MIF VU superkompiuteris)

3.6.3.6 Komponenté ,,Pozymiy atrinkimas*
Pozymiy atrinkimo komponenté

PoZymiy

atrinkimas

suformuoja nauja duomeny aibe, sudarytg 1§ pasirinkty analizuojamos aibés pozymiy (atributy)
reikSmiy. Taip pat numatyta naujajame faile klase paskelbti bet kokj pasirinkta poZym;.

Komponentés ,,Pozymiy atrinkimas® rezultatas: nauja duomeny matrica, sudarytg i$
pasirinkty analizuojamos aibés pozymiy (atributy) reikSmiy.

Parametrai:

e Atrinkti poZymiai - pasirenkama poZymiy aibé i§ kurios bus formuojama nauja duomeny
aibé. Numatyta reik§meé - tuScias sgrasas.

o Klasés poZymis - naujajame faile klase paskelbiamas bet koks pasirinktas pozymis.
Numatyta reikSme - nepasirinktas joks pozymis.

I darbalaukj jkélus pozymiy atrinkimo komponentg, ja sujungus su duomeny jkélimo
komponente ir paspaudus du kartus komponentg ,,Pozymiy atrinkimas* atsidaro modalinis langas.

Atsidariusiame lange naudotojas gali pasirinkti reikiamus poZymius ir nurodyti, kuris i§ poZymiy
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bus klasé naujai suformuotame faile (55 pav.).

PoZymiy atrinkimas

PoZymiai Atrinkti poZymiai

Alcohol Alcalinity_of_ash
Malic_acid

Ash

Magnesium

Total_phenols =

Flavanoids

MNonflavanoid_phenols

P"oanthocyanlns =
Color_intensity Klasés poZymis
Hue - .
0D280/0D315_of_diluted_wines Magnesium
Proline -
55 pav. Langas ,,PoZymiy atrinkimas*
Komponentés numatytosios reikSmés sgrasas ,,Atrinkti pozymiai“ — tusCias, ,,Klasés

pozymis® — nepasirinkta. Atsidarius modaliniam langui, pirmame sara$o stulpelyje pateikiamas
visas atributy sgrasas nuskaitytas i§ arff failo jskaitant ir klasés atributg, taCiau prie Sio
automatiSkai pridedama santrumpa ,, attr®. Naudotojas gali pasirinkti pazymédamas pele vieng
ar kelis pozymius ir paspausti rodykle ,,j deSing (tooltip‘as ,,pridéti angl. ,,Add*). Pazyméti
pozymiai perkeliami ] antrg sgraso stulpelj pavadinimu ,,Atrinkti pozymiai®. IS pirmojo stulpelio
pasirinktas atributas dingsta. Jei naudotojas nori pasalinti i$ antrojo stulpelio atributg ar jy grupe,
jis turi pazymeéti juos ir spausti rodykle ,,j kaire (tooltip‘as ,,pasSalinti* angl. ,,Remove*), tuomet
atributas turi dingti i$ antro stulpelio ir turi atsirasti pirmame. Naujai formuojamo arff failo klasés
pozymj naudotojas gali pasirinkti i§ iSkrentanio meniu pavadinimu ,,Klasés pozymis®.
ISkrentant] sgrasa sudaro visi atributai esantys pradiniame arff faile (klasés atributas formuojant
sarasa néra pervadinamas). Naudotojas naujajame faile klase paskelbti gali bet kokj atributa.

Kai naudotojas paspaudzia mygtukg ,Patvirtinti®, i§saugomi naudotojo pasirinkimai, ir
langas uzdaromas. Jei naudotojas paspaudzia ,,AtSaukti“ langas uZzdaromas (lieka galioti
paskutinés iSsaugotos reikSmés jei tokios buvo jei ne — numatytosios), griZztama | eksperimento
planavima.

Naudojami pavadinimai angly kalba: ,Feature selection®, ,Attributes®, ,,Selected
attributes® ,,Class attribute*. Mygtukai ,,Ok* ir ,,Cancel*.

56 pav. pateikiama bendra komponentés Pozymiy atrinkimas testavimo darby seka (kartu su
Transponavimu ir Normavimu), sudaryta i§ failo jkélimo komponentés, PozZymiy atrinkimo
komponentés ir rezultaty perziiros komponenciy (Techniné informacija ir Matricinis
vaizdavimas).
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9 L]
MIl klasteris MIF VU SK2

4 &
ar B8l 1

+ Duomeny [kelimas i *

¥y 100 @

= Pirminis apdorojimas

4 XA

Valymas Filtravimas Skaidymas

(.}
= e yx © ‘E PoZymiy atrinkimas
Bl JBE )
kil JRIEILEN z
?.* { ‘) PoZymiai Pasirinkti poZymiai

PoZymiy

atrinkimas

Tr:r:::na Norm:wma a:::;:s Marginal_Adhesion * Clump_Thickness
Single_Epithelial_Ce Uniformity_of_Cell_
Bare_Muclei Uniformity_of_Cell_

+  Statistiniai primityvai Bland_Chromatin
Normal_Nuclecli -

+ Dimensijos maZinimas Mitoses
class_attr i

. Klasifikavimas, -

grupavimas Klasés poZymis
» Rezultaty perZidra class_attr B

Patvirtinti AtSaukti

56 pav. Duomeny pirminis apdorojimas: PoZymiy atrinkimas (MI1 Klasteris)

Vykdant pozymiy atrinkimo komponent¢ valdymo parametry lange buvo atrinkti pirmieji
trys pozymiai. Eksperimento rezultaty iliustravimui naudota krities vézio duomeny aibé.
Skaiciavimai atlikti MII klasteryje.

IvykdZzius eksperimenta, analizuojamos darby sekos rezultatai pateikti paveiksluose: 57 pav.
ir 58 pav.

Techniné informacija

Parametras Reiksmé
Paklaida

Skaiciavimo

laikas

Rezultaty http://dev.damis.lt/assets

failas b3dc68655f2eee81930b90a07d
fexperiment
62643242b541423fff123f0bb62

57 pav. Komponentés PoZymiy atrinkimas testavimo rezultatas: Techniné informacija(MII Kklasteris)
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Matricinis vaizdavimas

-

Objekto Clump_Thickness Uniformity_of_Cell_Size Uniformi/ |
nr. (REAL) (REAL)
1 5 1 1 |
2 5 4 4 |
3 3 1 1
4 6 8 8 i
5 4 1 1
6 8 10 10 -
4 T | 3

Atsisiysti AtSaukti
58 pav. Komponentés PoZymiy atrinkimas testavimo rezultatas: matricinis vaizdavimas (MII klasteris)

Analogiskas eksperimentas pozymiy atrinkimo darby sekos jvykdytas MIF VU
superkompiuteryje.

IvykdZzius eksperimentg (pasirinkti pirmieji trys poZymiai), analizuojamos darby sekos
rezultatai pateikti paveiksluose: 59 pav., 60 pav. Naudota Elipsoidy duomeny aibé.

Technineé informacija

»

Parametras Reiksme
Paklaida

Skaiciavimo

m

laikas
Rezultaty http://dev.damis.lt/assets
failas b3dc68655f2eee81930b90a07a

Jexperiment
99c2b5299ff53b8feb6ff98b18a

4 | m | +

Atsisiysti Atsaukti

59 pav. Komponentés ,,PoZymiy atrinkimas“ testavimo rezultatas: Techniné informacija (MIF VU superkompiuteris)
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Matricinis vaizdavimas

Objekto attri attr2 attr3 CLASS o
nr. (real) (real) (real) 9]

1. 0.12644 -0.0775405 -0.252869 0.0112095

2. 0.0835017 -0.0329761 -0.0337818 -0.106012

3. -0.0149113 0.0442346 -0.010622 0.0316691

4. -0.225898 -0.0467255 -0.106744 -0.134266

5. -0.000214195 -0.065086 0.0441215 0.0733144

6. -0.108291 -0.0976692 -0.0716518 0.0136823

7. -0.0191883 0.0784447 -0.258299 -0.162126

8. -0.141026 -0.00458187 0.025917 -0.0620802

9. -0.0478093 0.0479412 -0.0698611 -0.27243 ¥

Atsisiysti Atsaukti

60 pav. Komponentés ,,PoZymiy atrinkimas* testavimo rezultatas: matricinis vaizdavimas (MIF VU superkompiuteris)

3.6.4 Kairiojo meniu skiltis ,,Statistiniai primityvai*

Pasirinkus statistiniy primityvy skiltj, galima pasirinkti tik vieng komponentg ,,Statistiniai
primityvai (61 pav.) — tai statistiniy primityvy komponenté, kurig nutempus ir sujungus su kita
komponente, bus apskai¢iuojami duomeny failo statistiniai primityvai (min, max, vidurkis,
mediana, standartinis nuokrypis).

i ]
MIl klasteris MIF VU SK2
Duomeny jkeélimas
Pirminis apdorojimas

Statistiniai primityvai

Statistiniai
primitywvai

Dimensijos mazZinimas

Klasifikavimas,
grupavimas

Rezultaty perZiura

61 pav. Meniu skiltis ,,Statistiniai primityvai“
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I darbalaukj jkélus statistiniy primityvy komponentg,
“ x

Statistiniai

primitywai

sujungus su duomeny jkélimo komponente ir paspaudus du kartus komponente atsiranda langas
»otatistiniai primityvai“. Kadangi komponentei nereikia jvesti valdymo parametry, atsidargs
modalinis langas atrodo taip kaip pavaizduotas 62 pav.paveiksle. Jei naudotojas paspaudzia

»Patvirtinti* griztama j eksperimento planavimo langg.

Statistiniai primityvai

Si komponente neturi valdymo parametry

Patvirtinti

62 pav. Langas ,,Statistiniai primityvai*
Naudojami pavadinimai angly kalba yra Sie: Komponentés pavadinimas — ,,Statistical data“;
tekstas formoje — ,,Component does not have control parameters, mygtukas —,,0k*.
63 pav. pateikiama bendra komponentés ,,Statistiniai primityvai® testavimo darby seka,
sudaryta i§ failo jkélimo komponentés, Statistiniy primityvy komponentés ir rezultaty perzitiros

komponenciy (techniné informacija ir matricinis vaizdavimas).
Ivykdzius eksperimentg MII klasteryje, naudojant Kriities véZio testing duomeny aibe,

analizuojamos darby sekos rezultatai pateikti paveiksluose: 64 pav., 65 pav.

™M &

- x
7 5 1
y 100 9

- o

™ / ™ x Matricinis

| § ————]

[/ /' - vaizdavima

- s
Pasirinkti Statistiniai
ikelts failg primityvai

Techning

informacija

63 pav. Statistiniy primityvy algoritmo testavimas (MII klasteris)
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Techniné informacija

Parametras Reikémé
Paklaida

Skaiciavimo  0.01

laikas
Rezultaty http://dev.damis.lt/assets
failas b3dc68655f2eee81930b90a07

{experiment
199484189525ch745684df02a

< >

Atsisiysti AtSaukti

64 pav. Komponentés ,,Statistiniai primityvai“ testavimo rezultatas: Techniné informacija (MII klasteris)

Matricinis vaizdavimas

-

Objekto min max mean std ]
nr. (NUMERIC) (NUMERIC) (NUMERIC) (NUMERIC) (NI
1. 1 10 4.44217 2.8187 4
2. 1 10 3.15081 3.0629 1
3. 1 10 3.21523 2.98639 1=
4. 1 10 2.83016 2.86246 1
5. 1 10 3.23426 2.22146 2
6. 1 10 3.54466 3.64119 1
7. 1 10 3.4451 2.4479 3
8. 1 10 2.86969 3.05043 1

AtSaukti

65 pav. Komponentés ,,Statistiniai primityvai“ testavimo rezultatas: Matricinis vaizdavimas (MI1 Kklasteris)

66 pav. pateikiama bendra komponentés Statistiniai primityvai testavimo darby seka,
sudaryta i$ failo jkélimo komponentés, Statistiniy primityvy komponentés ir rezultaty perzitiros
komponenciy (technin¢ informacija ir matricinis vaizdavimas), kuri vykdyta MIF VU
superkompiuteryje.

Ivykdzius eksperimenta naudojant Elipsoidy testing duomeny aibe, analizuojamos darby
sekos rezultatai pateikti paveiksluose: 67 pav., 68 pav.
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) ()
MII klasteris MIF VU SK2

~ Duomeny jkelimas

Pasininkti

&=
0 o _"‘
w olsszs

ikeltg failg

Ikelti nauja  Pasirinkti  Ikelti faila peniy Nl
faila. ikeltg failg  i$ MIDAS

» Pirminis apdorojimas

) x|
» Statistiniai primityvai - B

y 100 9

» Dimensijos mazinimas

Klasifikavimas,
grupavimas

» Rezultaty perziara

66 pav. Statistiniy primityvy algoritmo testavimas (MIF VU superkompiuteris)

Techniné informacija

Parametras Reiksmé

Paklaida

Skaiciavimo  0.05

laikas
Rezultaty http://dev.damis.lt/assets
failas b3dc68655f2eee81930b90a07
{experiment
c0aca/baB833939c45b70775¢ee
£ >

67 pav. Komponentés ,,Statistiniai primityvai* testavimo rezultatas: Techniné informacija (MIF VU superkompiuteris)
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Matricinis vaizdavimas

Objekto min
nr. (NUMERIC)

1. -0.364364
2. -0.500315
3. -0.442964
4. -0.385656
5. -0.434506
6. -0.374911
7. -0.600216
8. -0.30714

max
(NUMERIC)

0.50815
0.79915
0.446086
0.43331
0.581354
0.30778
0.755356

0.474132

mean std r
(NUMERIC) (NUMERIC) (N
0.0360827 0.136063 0.0:
0.0761967 0.17304 0.0!
-0.00418633 0.123508 -0.C
-0.000369769 0.118872 0.0(
0.00355531 0.152369 0.0(
-0.00557058 0.110325 0.0(
-0.0319318 0.163482 -0.C
0.00808711 0.120342 -0.C
>

imAtsisiqsti ; AtSaulkti

~

68 pav. Komponentés ,,Statistiniai primityvai“ testavimo rezultatas: matricinis vaizdavimas (MIF VU superkompiuteris)

3.6.5 Kairiojo meniu skiltis ,,Dimensijos maZinimas*

Pasirinkus dimensijos mazinimo skiltj, atsidaro realizuoty dimensijos mazinimo algoritmy
komponentés. ,,PCA*“ — tai pagrindiniy komponenciy analizés metodas, ,,SMACOF (MDS)* —
daugiamaciy skaliy algoritmas, ,,DMA* — tai diagonalinio mazoravimo algoritmg realizuojanti
komponente, ,,Relative MDS*“ — tai santykiniy daugiamaciy skaliy algoritmg realizuojanti
komponente, ,,SOM-MDS* — tai saviorganizuojanc¢io neuroninio tinklo (SOM) ir daugiamaciy
skaliy metodo (MDS) junginio algoritmg realizuojanti komponenté, ,,SAMANN® — dirbtinio
neuroniniy tinklo algoritmg realizuojanti komponenté. Dimensijos mazinimo meniu skiltis

pateikta 69 pav.
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Ml klasteriso MIF L SKQG

Duomeny jkelimas
Pirminis apdorojimas
Statistiniai primityvai

Dimensijos mazinimas

- 0 i ] i
W W ¥
PCA ‘ ¢ ‘

.’.'c
Tl
SMACOF CMA
(MDS)

- 0 0 i

Santykinis SAMANN S0OM-MDS
MDS

Klasifikavimas,
grupavimas

Rezultaty perzitira

69 pav. Meniu skiltis ,,Dimensijos maZinimas“

Tolimesniuose skyriuose detaliai apzvelgiamos visos ,,Dimensijos mazinimas“ skilties
komponentés ir pateikiamos jy naudojimosi instrukcijos.

3.6.5.1 Komponenté¢ ,,PCA*

Pagrindiniy komponenciy analizé (angl. principal component analysis, PCA) yra klasikinis
statistikos metodas. Tai tiesiné duomeny transformacija, placiai naudojama duomeny analizei
kaip daugiamaciy duomeny dimensijos mazinimo metodas.

Pagrindiné pagrindiniy komponenciy analizés idéja yra sumaZinti duomeny dimensijg
atliekant tiesing transformacijg ir atsisakant dalies po transformacijos gauty naujy komponenciy,
kuriy dispersijos yra maziausios. IS pradziy ieSkoma krypties, kuria dispersija yra didziausia.
Didziausig dispersija turinti kryptis vadinama pirmaja pagrindine komponente. Ji eina per
duomeny centrinj taSkg. Tai taskas, kurio komponentés yra analizuojama duomeny aibe
sudaranciy tasky atskiry komponenciy vidurkiai. Visy tasky vidutinis atstumas iki Sios tiesés yra
minimalus, t. y., §i ties¢ yra kiek galima ar¢iau visy duomeny taSky. Antrosios pagrindinés
komponentés asis taip pat turi eiti per duomeny centrinj taska ir ji turi biiti statmena pirmosios
pagrindinés komponentés asiai.

Komponentés ,,PCA* rezultatas: nauja duomeny matrica, apskai¢iuota PCA dimensijos
mazinimo metodu i§ pradinés duomeny aibés, sumazinus pozymiy skaiciy iki 2.

Parametrai:
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e Projekcijos dimensija — nurodoma sumazinta pradiniy duomeny dimensija (dimensija).
Dimensija negali biiti neigiamas skaicius, taip pat, jei pasirinkimas yra ,,Dimensija“
ivestos dimensijos reikSmé negali buti didesné nei arff faile esan¢iy pozymiy skaicius.

e Pozymiy santykiné suminé dispersija— dispersijos dalis, kurig norima iSlaikyti
(dispersija). Santykinés suminés dispersijos galimos reik§més yra intervale (0; 100] %.

I darbalaukj jkélus PCA komponentg,

H 3
»g, A

D n .'
% ..\

PCA

ja sujungus su failo jkélimo kompenente ir paspaudus du kartus komponente ,,PCA* atidaromas

modalinis langas. Naudotojas turi pasirinkti ir jvesti reikalingus paramentrus. Numatytosios

reik§més — PCA projekcijos dimensija ir dispersija (gali biiti realus skaiCius) reikSmés yra 2 ir

80 % atitinkamai. Modalinis PCA langas ir PCA algoritmo vykdymo eksperimento darby seka
pateikiama 70 pav.

_ R i
MIl klasteris VIF WU SK2
" ] *
- i ¥ e 2
Duomeny jkélimas i L o “l‘ o
- i
Pirminis apdorojimas L" .HH‘,;
Statistiniai primityvai I
~ Dimensijos maZinimas all
P ® w a® i a®
e 2 Y e LY oo 28
PCA SMACOF DMA
(MDS) PCA
i ] ] . .
.:4‘ .:4‘ .:4‘ Nurodykite algoritmo parametrus
. -: . -: . -: Pasirinkite PCA projekcijg
Relative SAMANN SOM-MDS @i pimensija © PoZymiy santykine sumine dispersija
MDS
Dimensija/dispersija* 2 B

Klasifikavimas, B
grupavimas * ZvaigZdute paZymeti laukai yra privalomi

Rezultaty perZitra
Patvirtinti AtSaukdt

70 pav. PCA langas ir PCA algoritmo vykdymo eksperimento darby seka (MII Klasteris)

Naudotojui paspaudus ,Patvirtinti®, tikrinama jveta dimensijos/dispersijos reikSmé.
Dimensija negali biiti neigiamas skaicius, taip pat, jei pasirinkimas yra ,,Dimensija“ jvestos
dimensijos reikSmé negali biti didesné nei arff faile esanciy pozymiy skaiCius. Dimensijos
parametras yra sveikas skaicius. Jei pasirinkimas yra ,,PoZymiy santykiné suminé dispersija“ —
santykinés dispersijos galimos reikSmes yra intervale (0; 100] %. Jei reikSmeés netinkamos,
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rodomas klaidos praneSimas Salia jvesties lauko.

Kai naudotojas spaudzia ,,AtSaukti langas uzdaromas (liecka galioti paskutinés iSsaugotos
reik§meés jei tokios buvo, jei ne — numatytosios), griztama j eksperimento planavima.

Naudojami pavadinimai angly kalba: ,,PCA*, ,,Specify the parameters of the algorithm.
,Choose PCA projection:* ,,.Space*, , Attribute relative cumulative variance®, ,,Space/Variance*,
,Fields marked with * are mandatory”. Klaidos praneSimai: ,,Value cannot be negative®,
,,Relative cumulative variance must be in interval (0; 100]”, ,,.Space cannot be real value*, ,,.Space
dimension cannot be greater than quantity of attributes in arff file“. Mygtukai: ,,Ok* ir ,,Cancel*.

70 pav. pateikiama bendra komponentés PCA vykdymo darby seka, sudaryta i§ failo jkélimo
komponentés, PCA komponentés ir rezultaty perziiiros komponenciy (Techniné informacija,
Matricinis vaizdavimas, Grafinis vaizdavimas). Eksperimenté naudota kriities vézio testiné
duomeny aibé.

PCA algoritmo valdymo parametrai: sumazintos dimensijos skaicius d arba dispersijos dalis,
kurig siekiama iSlaikyti transformuojant duomenis naudojant pagrindines komponentes. Vykdant
eksperimentg PCA komponentés parametry lange buvo nurodyta, kad PCA projekcijos dimensija
yra 2.

IvykdZzius eksperimenta, analizuojamos darby sekos rezultatai pateikti paveiksluose: 71 pav.,
72 pav., 73 pav.

Techniné informacija

Parameftras Reikimeé

Paklaida 0.0462006

m

SkaiCiavimo 0.2

laikas
Rezultaty http://www.damis.|t/assets
failas /b3dc68655f2eee81930b90a07

[experiment
/b1e7f5d08e02ae6bcebe67199E ~

+ I F

Atsisiusti Atsaukti

71 pav. Komponentés ,,PCA* testavimo rezultatas: Techniné informacija (MII klasteris)
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Matricinis vaizdavimas

objekto nr. atri atr2 CLASS
(REAL) (REAL) (2, 4)
1. 4.4821 0.0240233 2
2. -4.81965 -4.73973 2
3. 4.63296 -0.609533 2
4. -5.09653 3.3866 2
5. 4.11643 -0.0988651 2
6. -15.009 -0.490217 4
7. 1.68552 -6.70708 2
8. 4.97955 0.409244 2
9. 5.45816 0.979859 2 -

AtSaukti

72 pav. Komponentés ,,PCA“ testavimo rezultatas: Matricinis vaizdavimas (MI1 klasteris)

Grafinis vaizdavimas

X: atrl * Y. atr2 * Klase: Class -

Apskritimas -

Apskritimas -

Atsisiysti AtSaukti
73 pav. Komponentés ,,PCA* testavimo rezultatas: Grafinis vaizdavimas (M1 klasteris)

Komponentés testavimas atliktas ir MIF VU superkompiuteryje. Darby schema analogiSka
pateiktai 70 pav., tik naudotos MIF VU superkompiuteriui skirtos komponentés. Testavimo
rezultatai, naudojant Elipsoidy testing duomeny aibg, pateikiami 74 pav., 75 pav. ir 76 pav.
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53

Techniné informacija

Parametras

Paklaida

Skaiciavimo

laikas

Rezultaty
failas

74 pav. Komponentés ,,PCA“ testavimo rezultatas: Techniné informacija (MIF VU superkompiuteris)

Reiksmeé
0.274041

0.1

http://dev.damis.lt/assets

b3dc68655f2eee81930b90a07c

{experiment

85b993153939c7ee5fff0fef429

<

>

Matricinis vaizdavimas

10.

-0.368997 -0.251897
-0.266072 -0.0796039
-0.234181 0.2685
-0.981542 0.790298
-0.061039 -0.184627
-0.011376 -0.205118
-0.372893 0.812845
-0.315691 0.0203876
-1.02205 0.983513
-0.191299 0.0350656

75 pav. Komponentés ,,PCA“ testavimo rezultatas: Matricinis vaizdavimas (MIF VU superkompiuteris)



Grafinis vaizdavimas

X: atrl v Y: atr2 v Klase: | atr2 v

-1 -05 0 05 1 15 2

Spalva Forma

-1.38671 1.36885 Apskritimas ~

Atsisiysti Atsaukti

76 pav. Komponentés ,,PCA“ testavimo rezultatas: Grafinis vaizdavimas (MIF VU superkompiuteris)

3.6.5.2 Komponenté ,,SMACOF (MDS)“

Daugiamatés skalés (angl. MDS) — tai grupé metody, placiai naudojamy daugiamaciy
duomeny analizei jvairiose Sakose, ypa¢ ekonomikoje, socialiniuose moksluose, medicinoje ir kt.
Gausu Sio metodo realizacijy, kurios viena nuo kitos skiriasi naudojamais vizualizavimo kokybés
Kriterijais, optimizavimo algoritmais ar prielaidomis apie duomenis. Naudojantis MDS, ieSkoma
daugiamaciy duomeny projekcijy mazesnio skai¢iaus matmeny erdvéje, siekiant iSlaikyti
analizuojamos aibés objekty artimumus — panasumus arba skirtingumus. Gautuose vaizduose
panasis objektai i1§déstomi arciau vieni kity, o skirtingi — toliau vieni nuo kity.

»SMACOF (MDS)* — tai daugiamaciy skaliy metodas, kuriam pritaikytas vienas geriausiy
SMACOF optimizavimo algoritmy, taikomy daugiamaciy skaliy paklaidos minimizavimui.
Algoritmas yra paprastas, bet efektyvus, kadangi garantuoja paklaidos funkcijos konvergavima j
lokaly minimumg su tiesiniu konvergavimo greiciu.

SMACOF algoritmui buvo pritaikytas Gauso Zeidelio metodas. Modifikacijos esmé —nauji
projekcijos taSkai iteracinio proceso eigoje apskaiCiuojami, remiantis jau prie§ tai toje pacioje
iteracijoje apskaiciuotais taskais.

Komponentés ,,SMACOF (MDS)“ rezultatas: nauja duomeny matrica, apskaitiuota
SMACOF dimensijos mazinimo metodu i$ pradinés duomeny aibés, sumazinus pozymiy skaiciy
iki 2.

Parametrai:

e Projekcijos dimensija— nurodoma sumazinta pradiniy duomeny dimensija (projekcijos
dimensija).

e Maksimalus iteraciju skaifius — maksimalus iteracijy skaiCius. Maksimalus iteracijy
skaiCius yra 1000.
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o Skirtumas tarp paklaidy, gauty tarp gretimu iteracijy — skirtumas tarp paklaidy,
gauty tarp gretimy iteracijy. Skirtumas tarp paklaidy intervale nustatomas i§ intervalo
[10e-8; ).

o Ar taikyti Zeidelio modifikacija (TAIP | NE)? — parametras, kuris nurodo taikyti arba
netaikyti Zeidelio modifikacija. Reik§mé ,, True®, jei taikoma Zeidel modifikacija; jei
nenurodyta Kitaip, Zeidel modifikacija nebus taikoma.

I darbalaukj jkélus komponentg ,,SMACOF (MDS)*, sujungus ja su duomeny faily jkélimo
komponente ir paspaudus du kartus komponente ,,SMACOF (MDS)“ atidaromas langas.
Naudotojas turi pasirinkti ir jvesti reikalingus paramentrus. Numatytosios reikSmes: projekcijos
dimensija — 2, maksimalus iteracijy skai¢ius — 100, skirtumas tarp paklaidy, gauty tarp gretimy
iteracijy — 0,0001, Ar taikyti Zeidelio modifikacijg — ne. Modalinis SMACOF (MDS) langas ir
SMACOF (MDS) algoritmo vykdymo eksperimento darby seka (MII klasteris) pavaizduoti 77
pav.

. .9
Ml klasteris VIF VU SK2
b
~ Duomeny jkélimas - w1 i .
“ J .:‘J" Techning 17 guy !
[ ; J— il [: ] ,"Im ‘_ ) .,. infarmacija ) il
- | L-‘. o @ ™ }‘ Matricinis

= ] .
| A SMACOF 4 e
¥ i | | P irinleE - .A._‘/ . vaizdavima

jkelts fail B
Ikelti naujg Pasirinkti  Ikelti failg L= =g

faily  [kelts faily % MIDAS Grafinis
vaizdavima
5
Pirminis apdorojimas
SMACOF (MDS)

Statistiniai primityvai
Nurodykite algoritmo parametrus

Dimensijos maZinimas

Projekcijos dimensija* b 2
Klasifikavimas, . . . e
grupavimas Maksimalus iteracijy skaicius 100 =
Rezultaty perZidra Skirtumas tarp paklaidy, gauty tarp gretimuy 0.0001
iteraciju*

Ar taikyti Zeidelio modifikacija?
@ Ne © Taip

* Zvaigzdute paZyméti laukai yra privalomi

Patvirtinti AtSaukti

77 pav. SMACOF (MDS) langas ir SMACOF (MDS) algoritmo vykdymo eksperimento darby seka (MII
klasteris)

Naudotojui paspaudus mygtuka ,,Patvirtinti tikrinamos jvestos parametry reikSmeés,
parametry reikSmés negali buti neigiamos, jei jvesta neigiama reikSmé rodomas klaidos
praneSimas ties neteisingai jvestu lauku. Ivestos dimensijos reikSmé negali biiti didesné nei arff
faile esanciy pozymiy skai¢ius. Dimensijos parametras yra sveikas skai¢ius. Maksimalus iteracijy
skaicius [1; 1000] (sveikas skaicius). Skirtumas tarp paklaidy intervale [10%; 0).

Naudotojui paspaudus mygtuka ,,AtSaukti“ langas uzdaromas (lieka galioti paskutinés
1Ssaugotos reikSmes jei tokios buvo, jei ne — numatytosios), griztama j eksperimento planavima.

Naudojami pavadinimai angly kalba: ,SMACOF (MDS)”, “Specify the parameters of the
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algorithm.”, “Projection space”, “Maximum number of iteration”, “Minimal stress change”,
“Does apply Seidel modification? — Yes, No”, ,,Fields marked with * are mandatory*. Klaidos
praneSimai: ,,Value cannot be negative®, ,,Relative cumulative variance must be in interval (0;
100]”, “Projection space cannot be real value”, “Projection space cannot be greater than quantity
of attributes in arff file”, “Minimal stress change must be in interval [10®; «0)“, “Maximum
number of iteration must be in interval [1; 1000]”. Mygtukai: ,,Ok* ir ,,Cancel®.

77 pav. pateikiama bendra komponentés SMACOF (MDS) testavimo darby seka, sudaryta 18
failo jkélimo komponentés, SMACOF (MDS) komponentés ir rezultaty perzitiros komponenciy
(Techniné informacija, Matricinis vaizdavimas, Grafinis vaizdavimas). Naudota Krities vézZio
testiné duomeny aibé.

SMACOF (MDS) valdymo parametrai: maksimalus iteracijy skaic¢ius; minimalus skirtumas
tarp apskaiciuoty MDS paklaidy, gauty gretimose iteracijose; projekcijos dimensija. Vykdant
eksperimentg, SMACOF (MDS) komponentés parametry lange buvo nurodyta, kad SMACOF
(MDS) projekcijos dimensija yra 2; maksimalus iteracijy skaiius yra 500; skirtumas tarp
paklaidy — 0,0001; Zeidelio modifikacija nebuvo taikoma.

Ivykdzius eksperimenta, analizuojamos darby sekos rezultatai pateikti paveiksluose: 78 pav.,
79 pav., 80 pav. Rezultatai pateikiami atlikus eksperimentg su vyny duomenimis.

Techniné informacija

Parametras Reikimé

Paklaida 0.0229664

m

SkaiCiavimo  0.05

laikas
Rezultaty http://www.damis.lt/assets
failas /b3dc68655f2eee81930b90a07

fexperiment
(2a86ce890e9dealiddelZ2elabi -

4 1 [

Atsisiysti AtSaukti

78 pav. Komponentés ,,SMACOF (MDS)“ testavimo rezultatas: Techniné informacija (MII Klasteris)
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Matricinis vaizdavimas

Objelto nr- atrl atr2 CLASS 3
(REAL) (REAL) (2, 4)
1. 4.09444 -2.28658 2
2. -5.44588 1.52409 2
3. 4.65416 -0.215961 2
4. -6.09098 -2.79599 2
5. 3.70353 -1.08835 2
6. -15.2112 3.82599 4
7. 1.14713 -8.49527 2
8. 5.30677 0.443736 2
9. 6.88024 -4.03278 2 i

AtsSaukti

79 pav. Komponentés ,,SMACOF (MDS)“ testavimo rezultatas: Matricinis vaizdavimas (MI1 klasteris)

Grafinis vaizdavimas

X: atrl * Y: atr2 ~ Klase: Class -

o

Klasé

Apskritimas -

Apskritimas ~

Atsisiysti AtSaukti

80 pav. Komponentés ,,SMACOF (MDS)“ testavimo rezultatas: Grafinis vaizdavimas (MI1 klasteris)

Analogiski komponenciy testavimai atlikti MIF VU superkompiuteryje. Ivykdzius
eksperiments, analizuojamos darby sekos rezultatai pateikti paveiksluose: 81 pav., 82 pav. ir 83
pav. Rezultatai pateikiami atlikus eksperimenta su Elipsoidy duomenimis.
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Techniné informacija

Parametras Reiksmé
Paklaida 0.11118

Skaigiavimo  0.12

laikas
Rezultaty http://dev.damis.|t/assets
failas b3dc68655f2eee81930b90a074
{experiment
fa248b4c1609ce7272199b9798 .,
£ >

Atsisiysti Atsaukti

81 pav. Komponentés ,,SMACOF (MDS)“ testavimo rezultatas: Techniné informacija (MIF VU superkompiuteris)

Matricinis vaizdavimas

. atrl atr2
Objekto nr. (REAL) (REAL)
1. -0.182223 1.09719
2. 0.0678368 -0.629694
3. 0.191122 0.414405
4. -0.0431635 1.69247
5. 0.155268 0.0305378
6. -0.1638 -1.0684
7. -1.46198 0.270953
8. -1.05678 0.646354
9. -0.0586208 -1.94607 v

WASENETE  Atsaukti

82 pav. Komponentés ,,SMACOF (MDS)“ testavimo rezultatas: Matricinis vaizdavimas (MIF VU superkompiuteris)
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Grafinis vaizdavimas

X: |atrl v|Y: |atr2 v| Klasé: |atr2 v

Spalva Forma

-2.63379 2.63304 Apskritimas v

Atsisiysti AtSaukti

83 pav. Komponentés ,,SMACOF (MDS)“ testavimo rezultatas: Grafinis vaizdavimas (MIF VU superkompiuteris)

3.6.5.3 Komponenté ,DMA“

Diagonalinio maZoravimo algoritmas (DMA) yra SMACOF algoritmo modifikacija, kurioje
naudojama paprastesné mazoravimo funkcija. SMACOF — tai vienas geriausiy optimizavimo
algoritmy, taikomy daugiamaciy skaliy paklaidos minimizavimui. Modifikacija DMA skirta
atvaizduoti didesnéms duomeny aibéms.

Komponentés ,,DMA“ rezultatas: nauja duomeny matrica, apskaiciuota diagonalinio
mazoravimo dimensijos maZinimo metodu i§ pradinés duomeny aibés, sumazinus pozZymiy
skaiciy iki 2.

Parametrai:

o Projekcijos dimensija — nurodoma sumazinta pradiniy duomeny dimensija (projekcijos
dimensija).

e Maksimalus iteraciju skaifius — maksimalus iteracijy skaiCius. Maksimalus iteracijy
skaicius yra 1000.

o Skirtumas tarp paklaidy, gauty tarp gretimy iteracijy — skirtumas tarp paklaidy,
gauty tarp gretimy iteracijy. Skirtumas tarp paklaidy intervale nustatomas i§ intervalo
[10e-8; ).

e Santykinis kaimyny skai¢ius— nurodomas kaimyny skaicius.

I darbalaukj jkélus komponente ,,DMA® | sujungus jg su duomeny faily jkélimo komponente
ir paspaudus du kartus komponentg ,,DMA* atidaromas langas. Naudotojas turi pasirinkti ir jvesti
reikalingus paramentrus. Numatytosios reik§més: projekcijos dimensija — 2, maksimalus iteracijy
skaiCius — 100, skirtumas tarp paklaidy, gauty tarp gretimy iteracijy — 0,0001, santykinis kaimyny
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skaiius — 1%. DMA langas ir algoritmo vykdymo eksperimento darby seka (MII klasteris)
pavaizduoti 84 pav.

e .9
MII klasteris VIF VU SK2
x x
~ Duomeny jkelimas . "E M.k
“ J \&1‘ Techning d
e ; e 8 Ir"' _ 2P ':. . informacija o) “
If,.-__ 4, L ] [ S S ™ /3‘ Matricinis
_- | | Basirinkti .A.‘/ - waizdavima
Ikelti nauja Pasirinkei  Ikelt failg Lz R m— :
faila  jkelts faila = MIDAS ‘fran"_'s
valzaavima
5
Pirminis ap(g
DMA
Statistiniai
Nurodykite algoritmo parametrus
Rianatiag Projekcijos dimensija* R &
Klasifikavim . . . .
grupavimas Maksimalus iteraciju skaiCius* 1000 &
Rezultaty p Skirtumas tarp paklaidu, gauty tarp 0.0001

gretimuy iteraciju®

Santykinis kaimyny skaiCius* 50 *

* 7vaigZdute paZymeti laukai yra privalomi

Patvirtinti AtsSaukti

84 pav. DMA langas ir DMA algoritmo vykdymo eksperimento darby seka (MII klasteris)

Naudotojui paspaudus mygtukg ,,Patvirtinti tikrinamos jvestos parametry reikSmeés,
parametry reikSmés negali buti neigiamos, jei jvesta neigiama reikSmé rodomas klaidos
praneSimas ties neteisingai jvestu lauku. Jvestos projekcijos dimensijos reikSmé negali biiti
didesné nei arff faile esanciy pozymiy skaicius. Dimensijos parametras yra sveikas skaiCius.
Maksimalus iteracijy skaicius [1; 1000] (sveikas skai€ius). Skirtumas tarp paklaidy intervale
[10'8; o), Santykinis kaimyny skaicius intervale (0; 100] %.

Naudotojui paspaudus mygtuka ,,AtSaukti“ langas uzdaromas (lieka galioti paskutinés
1Ssaugotos reikSmes jei tokios buvo, jei ne — numatytosios), griztama j eksperimento planavima.

Naudojami pavadinimai angly kalba: ,,DMA”, “Specify the parameters of the algorithm.”,
“Projection space”, “Maximum number of iteration”, “Minimal stress change”, “Relative number
of neighbours”, ,,Fields marked with * are mandatory. Klaidos praneSimai: ,,Value cannot be
negative®, ,,Relative neighbor quantity must be in interval (0; 100] %”, “Projection space cannot
be real value”, “Projection space cannot be greater than quantity of attributes in arff file”,
“Minimal stress change must be in interval [10'8; 0)*“, Mygtukai: ,,Ok* ir ,,Cancel®.

84 pav. pateikiama bendra komponentés DMA testavimo darby seka, sudaryta i§ failo
ikelimo komponentés, DMA komponentés ir rezultaty perziiiros komponenciy (Techniné
informacija, Matricinis vaizdavimas, Grafinis vaizdavimas). Skai¢iavimai MII Kklasteryje.
Naudota testiné Iris duomeny aibé.

Vykdant eksperimentg, DMA komponentés parametry lange buvo nurodyta, kad DMA
projekcijos dimensija yra 2; maksimalus iteracijy skai¢ius yra 500; skirtumas tarp paklaidy —
0,0001; Santykinis kaimyny skaicius — 10.
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Ivykdzius eksperimentg, analizuojamos darby sekos rezultatai pateikti paveiksluose: 85 pav.,
86 pav., 87 pav.

Techniné informacija

»

Parametras Reiksmé

Klaidos 0.857104

Skaiciavimo  0.03

m

laikas
Rezultaty http://dev.damis.lt/assets
failas /b3dc68655f2eee81930b90a07d

Jexperiment i
/6bafh127a19d3457b80f0221e6

4 [0 | *

Atsisiysti AtSaukti

85 pav. Komponentés ,,DMA“ testavimo rezultatas: Techniné informacija (MI1 klasteris)

Matricinis vaizdavimas

Objekto nr. (:tErE:) (E:Erﬁ) ((11;52) d
1. -38.5451 -309.029 1
2. 3.20198 0.632819 1
3. -17.243 10.618 1
4. 4.5626 -7.11674 1
5. 0.85297 4.29358 1
6. 780.921 508.789 1
7. -6.62544 26.5496 1
8. -3.2043 -2.24668 1
0. 2.81713 -0.587786 1 -

Atsisiysti AtSaukti

86 pav. Komponentés ,,DMA“ testavimo rezultatas: Matricinis vaizdavimas (M1 klasteris)
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Grafinis vaizdavimas

X: atr_1 ~ Y: atr_2 + Klase: Class -

486

o
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o
(=]
2 %o o
o 5
-81) o
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243 o
o
552 483 414 345 276 207 138 B9 0 69 138 207 276 345 414 483 552 621 690 759
Klasé Spalva Forma
1 . Apskritimas ~
2 . Apskritimas ~
3 . Apskritimas ~

Atsisiysti Atsaukti

87 pav. Komponentés ,,DMA* testavimo rezultatas: Grafinis vaizdavimas (MI1 klasteris)

3.6.5.4 Komponenté ,,Relative MDS*

Santykiniy daugiamaciy skaliy algoritmas (angl. Relative MDS) skirtas dideliy aibiy bei
naujy tasky priklausanciy daugiamatei erdvei vizualizavimui, naudojant prie§ tai apskaiciuotg
baziniy taSky projekcija.

Naudojant klasikinj daugiamaciy skaliy metoda, negalima atidéti naujo tasko
neperskaiciuojant visos turimos duomeny aibés projekcijos. Todéel naujy tasky atvaizdavimui gali
biiti naudojamas santykiniy daugiamaciy skaliy algoritmas (SDS). Nors §is metodas néra toks
tikslus kaip SMACOF, taciau jis gali atvaizduoti dideles aibes, tam pareikalaudamas mazai
kompiuterio skai¢iavimo resursy.

Komponentés ,,Relative MDS* rezultatas: nauja duomeny matrica, apskaiciuota santykiniy
daugiamaciy skai¢iy dimensijos mazinimo metodu i§ pradinés duomeny aibés, sumaZzinus
pozymiy skaiciy iki 2.

Parametrai:

e Projekcijos dimensija — nurodoma sumazinta pradiniy duomeny dimensija (projekcijos

dimensija).

e Maksimalus iteraciju skaifius — maksimalus iteracijy skaiCius. Maksimalus iteracijy
skaicius yra 1000.
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o Skirtumas tarp paklaidy, gauty tarp gretimy iteracijy — Skirtumas tarp paklaidy,
gauty tarp gretimy iteracijy. Skirtumas tarp paklaidy intervale nustatomas i$ intervalo
[10e-8; ).

o Baziniy objekty skaicius — baziniy objekty skaiciaus nustatymas.

o Baziniy objekty parinkimas (Atsitiktinis | Pagal PCA (dimensija 1) | Pagal
didziausiy pozymiy dispersija) — baziniy objekty parinkimo strategija.

| darbalaukj jkélus komponente ,,Relative (MDS)®, sujungus ja su duomeny faily jkélimo
komponente ir paspaudus du kartus komponent¢ ,Relative (MDS)“ atidaromas langas.
Naudotojas turi pasirinkti ir jvesti reikalingus paramentrus. Numatytosios reikSmes: projekcijos
dimensija — 2, maksimalus iteracijy skai¢ius — 100, skirtumas tarp paklaidy, gauty tarp gretimy
iteracijy — 0,0001, bazinis objekty skai¢ius — 1 %, baziniy objekty parinkimas — atsitiktinis.
Modalinis Relative (MDS) langas ir algoritmo vykdymo eksperimento darby seka (MII klasteris)
pavaizduoti 88 pav.

e

MII klasteris MIF VU SK2

~ Duomeny jkélimas

e _—=® o IIE.'I—? ';,\L‘-. W
! |_J ] l . O Fu .

Ikelti naujs  Pasirinkti  [kalti failg

failg ikelts faily & MIDAS l &

Pirminis apdorojimas

T T

Relative MDS

Nurodykite algoritmo parametrus

Projekcijos dimensija* >

Maksimalus iteracijy skai&ius* 100

skirtumas tarp paklaidu, gauty tarp gretimu 0.0001

iteraciju®

Bazinis objekty skaicius* 50 2 og

Baziniy objekty parinkimas* Pagal didziausia pozymiy disp E‘

* Zvaigzdute paZymeéti laukai yra privalomi

Patvirtinti AtZaukti

88 pav. Relative MDS langas ir Relative MDS algoritmo vykdymo eksperimento darby seka (MII
klasteris)

Yra trys baziniy objekty parinkimo strategijos budai: atsitiktinis, pagal PCA (dimensija 1),
pagal didziausig pozymiy dispersijg. Strategijy parinkimo langas pavaizduotas 89 pav.
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Relative MDS

MNurodykite algoritmo parametrus

Projekcijos dimensija* 2 s
Maksimalus iteracijuy skaicius* 500 .
Skirtumas tarp paklaidu, gauty tarp gretimu 0.0001

iteracijy*

Bazinis objektu skaicius* 50 <o

Baziniy objekty parinkimas* Pagal didZiausig poZymiy disp E|

Atsitiktinis
Pagal PCA(dimensija 1)
Pagal didZiausia poZymiy dispersijg

= ZvaigZdute pafymeéti laukai yra privalomi

Patvirtinti AtZaukti

89 pav. Baziniy objekty parinkimo strategijos

Naudotojui paspaudus mygtukg ,,Patvirtinti tikrinamos jvestos parametry reikSmeés,
parametry reikSmés negali biiti neigiamos, jei jvesta neigiama reikSmé rodomas klaidos
praneSimas ties neteisingai jvestu lauku. Ivestos projekcijos dimensijos reikSmé negali biiti
didesné nei arff faile esan¢iy pozymiy skai¢ius. Dimensijos parametras yra sveikas skaicius.
Maksimalus iteracijy skaicius intervale [1; 1000] (sveikas skaiCius). Skirtumas tarp paklaidy
intervale [10°%; «0), santykinis baziy objekty skaiGius intervale (0; 100] %.

Naudotojui paspaudus mygtuka ,,AtSaukti®, langas uzdaromas (licka galioti paskutinés
i$saugotos reik§més, jei tokios buvo, jei ne — numatytosios), griztama j eksperimento planavima.

Naudojami pavadinimai angly kalba: ,Relative MDS”, “Specify the parameters of the
algorithm.” “Projection space”, “Maximum number of iteration”, “Minimal stress change”,
“Relative number of basis objects”, “Select Basis objects strategy — Random, By line based on
PCA, By line based on max variable”, ,Fields marked with * are mandatory”. Klaidos
praneSimai: ,,Value cannot be negative®, «, ,,Relative basis object quantity must be in interval (0;
100] %”, “Projection space cannot be real value”, “Projection space cannot be greater than
quantity of attributes in arff file”, “Minimal stress change must be in interval [10'8; 0)“,
Mygtukai: ,,Ok* ir ,,Cancel“.

Vykdant eksperimenta, komponentés ,,Relative MDS* parametry lange buvo nurodyta, kad
Relative MDS projekcijos dimensija yra 2; maksimalus iteracijy skaicius yra 500; skirtumas tarp
paklaidy — 0,0001; bazinis objekty skaicius — 50; baziniy objekty parinkimas — Pagal didziausia
pozymiy dispersija. Ekasperimente naudota Iris duomeny aibé.

Ivykdzius eksperimentg, analizuojamos darby sekos rezultatai pateikti paveiksluose: 90 pav.,
91 pav., 92 pav.
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65

Techniné informacija

»

Parametras Reiksme

Paklaida 0.207707

m

Skaitiavimo  0.03

laikas
Rezultaty http://damis.lt/assets
failas /b3dc68655f2eee81930b90a07d —

/experiment
/9d43dd6c896d5fb07eb35ff42f7

4 1n | »

90 pav. Komponentés ,,Relative MDS“ testavimo rezultatas: Techniné informacija (MII klasteris)

Matricinis vaizdavimas

CLASS E|
Objekto atrl atr2 (IRIS-SETOSA, M
nr. (REAL) (REAL) IRIS-VERSICOLOR,

IRIS-VIRGINICA)

1. -3.17626 -0.245214 IRIS-SETOSA
2. -2.90723 -0.467489 IRIS-SETOSA
3. -2.82545 -1.2106 IRIS-SETOSA
4. -2.7588 -0.558484 IRIS-SETOSA
5. -2.55595 -1.41177 IRIS-SETOSA
6. -2.44631 -0.731039 IRIS-SETOSA
7. -2.33842 -0.368442 IRIS-SETOSA
o 7 MAERT noA074 TRTC CETACA S

Atsisiysti Atsaukti

91 pav. Komponentés ,,Relative MDS* testavimo rezultatas: Matricinis vaizdavimas (M1 klasteris)



Grafinis vaizdavimas

X: atri * Y: atr2 -~ Klasé: Class -
© 0
1 Lis] o
o OOO @ [+] o
o o o oo 900‘3 o
0.5 o 9
®ooo °do  °F S ° o
ﬁ ° S oo F ° )
( © o ]
° @ ¢ o
] 0g 90 0, : of ¢ S
e o % ©0° - 0 0 o%0
o . b o o 0
o e ©
1 ° o @
o
¢ o
Fal 0
-3 2 1 i) 1 2 3
Klasé Spalva Forma
IRIS-SETOSA . Apskritimas -
IRIS-VERSICOLOR . Apskritimas -
IRIS-VIRGINICA B Apskritimas ~

92 pav. Komponentés ,,Relative MDS* testavimo rezultatas: Grafinis vaizdavimas (M1 Klasteris)
93 pav. pateikiama bendra komponentés ,,Relative MDS* testavimo darby seka (kartu su
kitais dimensijos mazinimo algoritmais), sudaryta i§ failo jkélimo komponentés, komponentés
»Relative MDS*“ ir rezultaty perzitros komponenciy (Techniné informacija, Matricinis

vaizdavimas, Grafinis vaizdavimas). Skaiciavimai vykdyti MIF VU superkompiuteryje,
pateikiami testavimo rezultatai, gauti naudojant Elipsoidy duomeny aibe.

OF

o @ij
‘ O Ik?f ‘
‘ .’.,‘c » Technineé
N, 5" e

Grafinis informacija
Pasirinkti Ralative vaizdavima "
ikelta failg MDS = 0 4 x
17 5 1
y 100 9
Matricinis

vaizdavima

s

93 pav. Dimensijos maZinimo algoritmy testavimas: Relative MDS (MIF VU superkompiuteris)

Vykdant eksperimenta, komponentés ,,Relative MDS* parametry lange buvo nurodyta, kad
Relative MDS projekcijos dimensija yra 2; maksimalus iteracijy skai¢ius yra 500; skirtumas tarp
paklaidy — 0,0001; bazinis objekty skai¢ius — 20; baziniy objekty parinkimas — atsitiktinis.

IvykdZzius eksperimenta, analizuojamos darby sekos rezultatai pateikti paveiksluose: 94 pav.,
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95 pav. ir 96 pav.
Techniné informacija
Parametras Reikimeé

Paklaida 0.409327

Skaigiavimo  0.12

laikas
Rezultaty, http://dev.damis.lt/assets
failas b3dc68655f2eee81930b90a07d
{experiment
Oeca5469167fdbcadc0521c39al o,
£ >

Atsisiysti Atsaukti

94 pav. Komponentés ,,Relative MDS“ testavimo rezultatas: Techniné informacija (MIF VU
superkompiuteris)

Matricinis vaizdavimas

Objekto nr. (I:ItE,rAlL} (:;i}
1. -0.835913 -1.5548
2. 1.98041 0.141075
3. 0.035297 -0.315323
4. -0.304367 0.0919247
5. -1.0559 0.4583805
6. 0.248146 -1.08023
7. 0.153984 0.0883811
8. -0.258937 -0.267779
9. -0.919659 1.79352 e

Atsaukti

95 pav. Komponentés ,,Relative MDS* testavimo rezultatas: Matricinis vaizdavimas (MIF VU
superkompiuteris)

67



Grafinis vaizdavimas

X:|atrl v Y | atr2 v | Klasé: atr2 W

Spalva Forma

-2.38771 2.27302 Apskritimas v

Atsisiysti AtSaukti

96 pav. Komponentés ,,Relative MDS* testavimo rezultatas: Grafinis vaizdavimas (MIF VU
superkompiuteris)

3.6.5.5 Komponenté , SAMANN“

Pastaruoju metu, buvo pasiiilyta dirbtiniy neuroniniy tinkly algoritmy daugiamaciy duomeny
vizualizavimui. PavyzdZziui, pasiillyta specifiné ,klaidos skleidimo atgal® mokymo taisykle,
pavadinta SAMANN, kuri leidzia jprastam tiesioginio skleidimo neuroniniam tinklui realizuoti
Sammono projekcija mokymo be mokytojo biidu. Sammono projekcija yra netiesinis daugelio
kintamyjy objekty atvaizdavimo zemesnio matavimo erdvéje metodas. Jo idéja — atvaizduoti
daugiamacius vektorius mazesnio matavimo erdve¢je iSlaikant santykinai panaSius atstumus tarp
vektoriy.

Komponentés ,,SAMANN® rezultatas: nauja duomeny matrica, apskai¢iuota SAMANN
dimensijos mazinimo metodu i§ pradinés duomeny aibés, sumazinus pozymiy skaiciy iki 2.

Parametrai:

e Projekcijos dimensija — nurodoma sumazinta pradiniy duomeny dimensija (projekcijos
dimensija).

e Maksimalus iteraciju skaifius — maksimalus iteracijy skaiCius. Maksimalus iteracijy
skaicius yra 1000.

o Apmokymo aibés dydis — SAMANN neuroninio tinklo apmokymui naudojamy pradinés
aibés elementy skaicius.

o Pasléptojo sluoksnio neuronuy skaicius — SAMANN neuroninio tinklo pasléptojo
sluoksnio neurony skaicius.

e Mokymo grei¢io parametras — mokymosi grei¢io parametro reikSmeé (i§ intervalo 0,1—
10).
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I darbalaukj jkélus komponent¢ ,,SAMANN®“ sujungus ja su duomeny faily jkélimo
komponente ir paspaudus du kartus komponente ,,SAMANN® atidaromas langas. Naudotojas turi
pasirinkti ir jvesti reikalingus parametrus. Numatytosios reik§mes: projekcijos dimensija — 2
(naudotojas jos keisti negali), maksimalus iteracijy skaic¢ius — 100, apmokymy aibés dydis — 10 %
(gali buti realus skaicius), pasléptojo sluoksnio neurony skai¢ius — 10, mokymy grei¢io
parametras — 1 (gali buti realus skaicius). SAMANN langas ir algoritmo vykdymo eksperimento
darby seka (MII Klasteris) pavaizduoti 97 pav.

o

e
MIl Kiasteris | MIF VU SK2

* Duomeny jkélimas M= M a* w [ . M
] e 52 Techniné y w0 9 Py
i} e i 6 I,g' . O ";{ ! . informacija © l “{

Matricinis

I| [ | || ( o AT vaizdavima Grafinis
1" - ] Pasirinkti SAMANN =
: ikelty failg . vaizdavima
Ikelti naujs  Pasirinkti  Ilkelti failg

failg ikeltg failg & MIDAS SAMANN

Pirminis apdorojimas Nurodykite algoritmo parametrus

Projekcijos dimensija* IZ -
Statistiniai primityvai

Maksimalus iteraciju skaicius* 2
Dimensijos maZinimas u 500 &
Klasifikavimas, Mokymo aibés dydis* 50 %
grupavimas

Pasléptojo sluoksnio neuronu 10
Rezultaty perZitra skaitius*

Mokymo greicio parametras*® 1

* ZvaigZzdute pazymeéti laukai yra privalomi

Patvirtinti Atzaukti

97 pav. SAMANN langas ir SAMANN algoritmo vykdymo eksperimento darby seka (MII Klasteris)

|

Naudotojui paspaudus mygtukg ,Patvirtinti“ tikrinamos jvestos parametry reikSmés,
parametry reikSmés negali buti neigiamos, jei jvesta neigiama reikSmé rodomas klaidos
praneSimas ties neteisingai jvestu lauku. Jvestos projekcijos dimensijos reik§Smeé negali buti
didesné nei arff faile esanciy pozymiy skaicius. Dimensijos parametras yra sveikas skaiCius.
Maksimalus iteracijy skaicius [1; 1000] (sveikas skaicius). Apmokymo aibés dydis intervale
(0; 100] %. Paslépto sluoksnio neurony skaiCius ir mokymo grei¢io parametras — teigiamas
reikSmés.

Naudotojui paspaudus mygtuka ,,AtSaukti“ langas uzdaromas (licka galioti paskutinés
iSsaugotos reikSmes jei tokios buvo, jei ne — numatytosios), griztama j eksperimento planavima.

Naudojami pavadinimai angly kalba: ,,SAMANN”, “Specify the parameters of the
algorithm.”. “Projection space”, “Maximum number of iteration”, “Relative size of the training
data”, “Number of neurons in the hidden layer”, “Value of the learning rate”, ,,Fields marked
with * are mandatory. Klaidos praneSimai: ,,Value cannot be negative®, ,,Relative size of the
training data must be in interval (0; 100] %”, “Projection space cannot be real value”, “Projection
space cannot be greater than quantity of attributes in arff file”, “Minimal stress change must be in
interval [10°%; o). Mygtukai: ,,0k* ir ,,Cancel*.
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97 pav. pateikiama bendra komponentés SAMANN testavimo darby seka, sudaryta i§ failo
ikélimo komponentés, SAMANN komponentés ir rezultaty perzitiros komponenciy (Techniné
informacija, Matricinis vaizdavimas, Grafinis vaizdavimas). Skai¢iavimai atlikti MII klasteryje.

Vykdant eksperimentg, SAMANN komponentés parametry lange buvo nurodyta, kad
SAMANN projekcijos dimensija yra 2; maksimalus iteracijy skaicius yra 500; apmokymo aibés
dydis — 50 %, pasléptojo sluoksnio neurony skaicius — 10; mokymo greiio parametras — 1.
Skaic¢iavimams naudota Iris duomeny aibé.

Ivykdzius eksperimentg, analizuojamos darby sekos rezultatai pateikti paveiksluose: 98 pav.,
99 pav., 100 pav.

Techniné informacija

Parametras ReikSmé
Paklaida 0.907719

Skaiiavimo  0.03

laikas
Rezultatu nttp://dev.damis.|t/assets
failas 'b3dce8655f2eee81930b90a07
fexperiment
/3fb35145f0131762320fc311d3
£ >

Atsisiysti AtSaukti

98 pav. Komponentés ,,SAMANN® testavimo rezultatas: Techniné informacija (MII klasteris)

Matricinis vaizdavimas

CLASS
Objekto atrl atr2 (IRIS-SETOSA,
nr. (REAL) (REAL) IRIS-VERSICOLOR,

IRIS-VIRGINICA)

1. 0.84958 0.292879 IRIS-SETOSA
2. 0.846543 0.292646 IRIS-SETOSA
3. 0.848112 0.292275 IRIS-SETOSA
4. 0.846121 0.292598 IRIS-SETOSA
5. 0.849827 0.292792 IRIS-SETOSA
6. 0.8499 0.295714 IRIS-SETOSA
7. 0.848086 0.293315 IRIS-SETOSA
b

=] N aAQ97C | N 707008  TDTC_CETNCA

AtSaukti

99 pav. Komponentés ,,SAMANN¢ testavimo rezultatas: Matricinis vaizdavimas (MI1 klasteris)
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Grafinis vaizdavimas

XK atrl v Y atr2 v | Klasé: Class v

°é’§ 0®
o SQT

Klasé Spalva Forma
IRIS-SETOSA B Apskritimas v
IRIS-VERSICOLOR . Apskritimas
IRIS-VIRGIMICA . Apskritimas v

Atsisiysti Atgaukti

100 pav. Komponentés ,,SAMANN® testavimo rezultatas: Grafinis vaizdavimas (M1 klasteris)

Vykdant eksperimenta MIF VU superkompiuteryje (eksperimento darby seka analogiska
pateiktai 97 pav., tik naudojamos MIF VU superkompiuteriui skirtos komponentés), SAMANN
komponentés parametry lange buvo nurodyta, kad SAMANN projekcijos dimensija yra 2;
maksimalus iteracijy skaicius yra 500; apmokymo aibés dydis — 10 %; pasléptojo sluoksnio
neurony skaicius — 10; mokymo greicio parametras — 1. Pateikiami testavimo rezultatai, gauti
naudojant Elipsoidy duomeny aibe. Jvykdzius eksperimenta, analizuojamos darby sekos rezultatai
pateikti paveiksluose: 101 pav., 102 pav. ir 103 pav.

Techniné informacija

L]
Parametras Reikimé
Paklaida 0.808393
Skaiiavimo 0.1
laikas
Rezultaty http://dev.damis.lt/assets
failas b3dcHB8655f2eeaB1930b90a07
experiment
boc937f55c7880b8804feedc129i v
< >

Atsisiysti AtSaukti

101 pav. Komponentés ,,SAMANN® testavimo rezultatas: Techniné informacija (MIF VU superkompiuteris)
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Matricinis vaizdavimas

Objekto nr. {:::lll-}

1. 0.654843
2. 0.696664
3. 0.708825
4, 0.707912
5. 0.705654
. 0.698196
7. 0.72266

8. 0.67187

Q. 0.704647

atr2
(REAL)

0.375694
0.347031
0.328652
0.326516
0.367254
0.359086
0.302502
0.326882

0.307895 s

AtSaukti

102 pav. Komponentés ,, SAMANN¢® testavimo rezultatas: Matricinis vaizdavimas (MIF VU superkompiuteris)

Grafinis vaizdavimas

X: |atr1 v| Y: atr2 v| Klase: |atr2 v

==

Spalva

Forma

iVApskritimas v

Atsisiysti AtSaukti

103 pav. Komponentés ,,SAMANN® testavimo rezultatas: Grafinis vaizdavimas (MIF VU superkompiuteris)
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3.6.5.6 Komponenté ,,SOM-MDS

SOM zem¢lapiai naudojami ir daugiamaciams duomenims klasterizuoti ir juos vizualizuoti,
t. y. rasti projekcijas mazesnés dimensijos erdvéje, jprastai plokStumoje. SOM tinklo tikslas —
iSlaikyti duomeny kaimyniSkumus, t. y. taskai, esantys arti jéjimo vektoriy erdvéje, turi biiti
atvaizduojami arti vieni kity ir SOM zemélapyje. Kartais gautus rezultatus sudétinga
interpretuoti, todél jie papildomai analizuojami vienu i§ daugiamaciy duomeny projekcijos
metodu. Tuo tikslu gali buti naudojamas daugiamaciy skaliy metodas (MDS). Vienas i$
nuosekliojo junginio tiksly — pagerinti duomeny vizualizavimg, panaudojant saviorganizuojancius
neuroninius tinklus. Taciau pagrindinis nuosekliojo junginio tikslas — sumazinti skaic¢iavimo
laikg, neprarandant vizualizavimo kokybés, atvaizduojant neuronus—nugalétojus atitinkancius
vektorius, gautus taikant SOM ir juos vizualizuojant MDS metodu, lyginant su visos duomeny
aibés vizualizavimo laiku, taikant tik MDS metoda.

Komponentés ,,SOM-MDS* rezultatas: nauja duomeny matrica, apskai¢iuota SOM-MDS
dimensijos mazinimo metodu i§ pradinés duomeny aibés, sumazinus pozymiy skaiciy iki 2.
Vizualizuojami SOM tinklu gauti neuronai nugalétojai.

I darbalaukj jkélus, sujungus su komponente, kurios duomeny dimensija norima sumazinti
SOM-MDS algoritmu, ir paspaudus du kartus komponente ,,SOM-MDS*

Li ]

o [ S

(1]
0
[
=
(¥}

atidaromas langas (104 pav.).

Numatytosios reikSmeés: SOM eiluéiy skaicius = 10, SOM stulpeliy skai¢ius = 10, SOM
mokymy epochy skaicius = 100, MDS iteracijy skaicius = 100, skirtumas tarp paklaidy, gauty
tarp gretimy iteracijy = 0,0001, MDS projekcija = 2 (naudotojas keisti negali).

Naudotojas  gali  Sias  reikSmes  pakeisti.  Naudotojui  paspaudus  mygtuka
,Patvirtinti tikrinamos jvestos parametry reikimés. Sios reik§més negali biti neigiamos. SOM
eiluciy ir stulpeliy skai¢ius turi biti intervale [3; 100] (sveikas skai¢ius). Epochy skaicius turi biiti
intervale [1; 1000] (sveikas skai¢ius). MDS iteracijy skai¢ius turi biiti intervale [1; 1000] (sveikas
skai¢ius). Skirtumas tarp paklaidy, gauty tarp gretimy iteracijy, turi bati intervale [10®; o). Jei
jvestos netinkamos reikSmes, rodomas klaidos praneSimas ties neteisingai jvestu lauku.

Naudotojui paspaudus mygtuka ,,AtSaukti®, langas uzdaromas ir lieka galioti paskutinés
1Ssaugotos reikSmes, jei tokios buvo, jei ne — numatytosios, ir griztama j eksperimento planavima.
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SOM-MDS

Murodykite algoritmo parametrus

SOM eiluciy skaicius* 10
SOM stulpeliy skaicius* 10

l SOM mokymuy epochy skaicius* 100
MDS projekcijos dimensija*® 2

. MDS iteracijuy skaiCius* 100
Skirtumas tarp paklaidu, gautu tarp gretimu iteraciju* 0.0001

* ZvaigZzdute paZymeéti laukai yra privalomi

Patvirtinti AtEaukti

104 pav. Langas ,,SOM-MDS*

105 pav.pateikiama bendra komponentés SOM-MDS testavimo darby seka, sudaryta i§ failo
ikélimo komponentés, SOM-MDS komponentés ir rezultaty perzitros komponenciy (Techniné
informacija, Matricinis vaizdavimas, Grafinis vaizdavimas). Naudojama iris testiné duomeny
aibeé.

/ ! .l /( Technine 17 5 1
| { -
o g{ o informacija ) 100 5%
@ G e
N Matricinis
Pasirinkti SOM-MDS vaizdavima
ikeltg failg s

Grafinis

vaizdavima

S

105 pav. SOM-MDS algoritmo vykdymo eksperimento darby seka (MII klasteris)

Vykdant eksperimentg, SOM-MDS komponentés parametry lange buvo nurodyta, kad SOM
eiluciy skaicius — 10; SOM stulpeliy skaicius — 10; SOM mokymo epochy skaic¢ius — 100; MDS
projekcijos dimensija — 2; MDS iteracijy skaicius — 100; Skirtumas tarp paklaidy — 0,0001.

Ivykdzius eksperimenta, analizuojamos darby sekos rezultatai pateikti paveiksluose: 106 pav.,
107 pav., 108 pav.
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75

Technineé informacija

Parametras
Paklaida

Skaiciavimo
laikas

Rezultaty
failas

Matricinis vaizdavimas

Objekto nr.

107 pav. Komponentés ,,SOM-MDS* testavimo rezultatas:

Reiksmeé

2.13767

0.34

»

m

http://dev.damis.|t/assets

b3dc68655f2eee81930b90a07c

Jexperiment

88209db2882f24aaa?b21341a

4| 1

| F

Atsisiysti Atsaukti

106 pav. Komponentés ,,SOM-MDS* testavimo rezultatas: Techniné informacija

atrli
(REAL)

4.48485
3.43952
0.0279574
2.5036
-3.15508
-0.00907091
4.07511
1.82737

3.02878

atr2
(REAL)

-4.33355
-0.0550341
-2.56564
1.9818
-3.87859
0.123804
-4.60473

0.774482

-1.10559

AtSaukti

Matricinis vaizdavimas



Grafinis vaizdavimas

* ¥Y: atr2

-

Klase: atr2

Forma

X: atrl
o o
o
[+]
0
o
25 o
o
4 [o]
Spalva
-4.94393

4.92276

Apskritimas -

Atsisiysti Atsaukti

108 pav. Komponentés ,,SOM-MDS* testavimo rezultatas: Grafinis vaizdavimas

3.6.6  Kairiojo meniu skiltis ,,Klasifikavimas ir grupavimas“

Pasirinkus klasifikavimo ir grupavimo skiltj, atsidaro realizuoty klasifikavimo ir grupavimo

algoritmy komponentés. ,,SOM*

komponente, ,,K-means*

tai

komponenté. Meniu skiltis pateikta 109 pav.

saviorganizuojant] neuroninj tinklg realizuojanti
komponente, ,,MLP“ — tai daugiasluoksnj perceptrona, pritaikyta klasifikavimo uzdaviniams
spresti, realizuojanti komponenté, ,,RDF“ — tai RDF klasifikavimo algoritmg realizuojanti

tai grupavimo algoritmg k-means (K-vidurkiai) realizuojanti
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Ml klasteriso MIF WU SKEG
Duomeny jkélimas
Pirminis apdorojimas
Statistinial primityvai
Dimensijos mazZinimas

Klasifikavimas,
grupavimas

.6 o 3]
( X

S50M MLP C4.5

Rezultaty perziura

109 pav. Meniu skiltis ,,Klasifikavimas, grupavimas*

Toliau detaliai bus aprasytos visos ,,Klasifikavimo, grupavimo* skilties komponentés ir
pateikiamos jy naudojimosi instrukcijos.

3.6.6.1 Komponenté¢ ,,SOM*

SOM Zemeélapiai naudojami daugiamaciams duomenims vizualizuoti (t. y. rasti projekcijas
mazesnés dimensijos erdveje, jprastai plokStumoje) ir klasterizuoti. SOM tinklo tikslas — iSlaikyti
duomeny kaimyniskumus, t. y. taskai, esantys arti j¢jimo vektoriy erdvéje, turi biiti atvaizduojami
arti vieni kity ir SOM Zemélapyje.

Komponentés ,,SOM* rezultatas: nauja duomeny matrica apskai¢iuota SOM metodu, ir
sudaryta 1§ duomeny matricos ir priskirty kiekvienam duomeny jraSui neurono nugalétojo
indekso.

I darbalaukj jkélus, sujungus su komponente, kurios duomeny dimensijg norima sumazinti
SOM algoritmu, ir paspaudus du kartus komponente ,,SOM*

Qﬁ
® o

SOM

atsidaro langas (110 pav.).

Numatytosios reikSmeés: eiluciy skaicCius = 10, stulpeliy skaiCius = 10, mokymy epochy
skai¢ius = 100. Naudotojas gali Sias reikSmes pakeisti. Naudotojui paspaudus mygtuka
,Patvirtinti“ tikrinamos jvestos parametry reik§meés. Sios reik§més negali biti neigiamos. Eilu¢iy
ir stulpeliy skaicius turi buti intervale [3; 100] (sveikas skaicius). Epochy skaiCius turi biiti
intervale [1; 1000] (sveikas skai¢ius). Jei jvestos netinkamos reikSmés, rodomas klaidos
praneSimas ties neteisingai jvestu lauku.
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Naudotojui paspaudus mygtuky ,,AtSaukti®, langas uzdaromas ir lieka galioti paskutinés
1Ssaugotos reikSmés, jei tokios buvo, jei ne — numatytosios, ir griztama j eksperimento planavima.

SOM

MNurodykite algoritmo parametrus

Eiluciy skaicius* 10
Stulpeliy skaicius® 10
Mokymu epochuy skaicius* 100

* ZvaigZdute paZymeti laukai yra privalomi

Patvirtinti Atsaukti

110 pav. Langas ,,SOM*

111 pav.pateikiama bendra SOM komponenteés testavimo darby seka, sudaryta i§ failo
ikélimo komponentés, SOM komponentés ir rezultaty perziiros komponenciy (Techniné
informacija, Matricinis vaizdavimas).

N -

o

‘ | ¥ 100 9

111 pav. SOM algoritmo vykdymo eksperimento darby seka (MII klasteris)
Vykdant eksperimenta SOM komponentés parametry lange buvo nurodyti tokie parametrai:
eiluciy skaicius — 10; stulpeliy skaicius — 10; mokymo epochy skai¢ius — 100.
Ivykdzius eksperimentg, analizuojamos darby sekos rezultatai pateikti paveiksluose: 112 pav.,
113 pav.
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Techniné informacija

Parametras

Reikimeé

Paklaida 15.5037

Skai¢iavimo  0.03

laikas
Rezultaty http://www.damis.lt/assets
failas b3dc68655f2eee81930b90a07¢

{experiment
1207ad4d619eda85774d55f8c5

4]

L1

r

Matricinis vaizdavimas

Objekto nr. (:ErAlL)
1. 6.15753
2. 5.20244
3. 5.66461
4. 6.48075
5. 6.46917
6. 5.97559
7. 6.42409

L3

m

Atsisiysti Atzaukti

112 pav. Komponentés ,,SOM testavimo rezultatas: Techniné informacija

atr2

(REAL)

2.94008

3.08348

2.8608

3.02316

3.02621

2.75347

3.03387

atr3

(REAL)

5.11887

2.41782

3.7643

5.37913

5.37002

4.93516

5.3356

atr4
(REAL)

1.94337
0.621929
1.17093
2.06596
2.07137
1.73619

2.08261

Atsaukti

113 pav. Komponentés ,,SOM* testavimo rezultatas: Matricinis vaizdavimas

3.6.6.2 Komponenté ,,k-means*

K-vidurkiy metodas yra grupavimo algoritmas, skirtas suskirstyti duomeny aibg |
kompaktiskas grupes, esancias kuo toliau viena nuo kitos. Paprastai nurodomas parametras k,
pasakantis ] kiek grupiy reikia padalinti vektoriy aibg.

Komponentés ,,K-Means® rezultatas: nauja duomeny matrica, kurioje kickvienam pradinés
duomeny aibés vektoriui priskirta klas¢, t. y. vektoriai suskirstomi j grupes, kuriy skaiCius
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nustatomas komponentés parametry lange.

I darbalaukj jkélus, sujungus su komponente, kurios duomenis norima klasterizuoti k-
vidurkiy (k-means) algoritmu, ir paspaudus du kartus komponent¢ ,,K-MEANS*

5]

E-MEAMNS

atsiranda langas (114 pav.).

Numatytosios reikSmés: maksimalus iteracijy skaicius = 100, klasteriy skaicius = 10.
Naudotojas gali Sias reikSmes pakeisti. Naudotojui paspaudus mygtuka ,,Patvirtinti®, tikrinamos
jvestos parametry reik§meés. Sios reik§més turi bati sveikieji teigiami skai¢iai. Maksimalus
iteracijy skaicius turi biti intervale [1; 1000]. Klasteriy skai¢ius turi biiti intervale [1; 100]. Jei
jvestos netinkamos reik§més, rodomas klaidos pranesSimas ties neteisingai jvestu lauku.

Naudotojui paspaudus mygtuka ,,AtSaukti®, langas uzdaromas ir lieka galioti paskutinés
i§saugotos reikSmeés, jei tokios buvo, jei ne — numatytosios, ir grjztama j eksperimento planavima.

K-MEANS

Nurodykite algoritmo parametrus

Maksimalus iteracijy skaicius*® 100 .
Klasteriy skaicius* 10 -

* Zvaigzdute pazymeéti laukai yra privalomi

Patvirtinti AtSaukti

114 pav. Langas ,,K-MEANS*

115 pav. pateikiama bendra K-MEANS komponentés testavimo darby seka, sudaryta i§ failo
ikelimo komponentés, K-MEANS komponentés ir rezultaty perzitiros komponenciy (Techniné
informacija, Matricinis vaizdavimas, Grafinis vaizdavimas).
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e [: ]
MIl klasteris MIF VU SK2

O ..

17 5 1

* Duomeny jkélimas

Ikelti naujg  Pasirinkti  [kelti failg ikelta failg

¥y 100 8
Matricinis

vaizdavima

Pasirinkti K-MEANS

failg Ikeltg failg & MIDAS

» Pirminis apdorojimas o
echnine

» Statistiniai primityvai informacija

» Dimensijos mazinimas

Klasifikavimas,
grupavimas

Grafinis
Zia vaizdav
» Rezultaty perziura aizdavima

Naujas eksperimentas Viykdyti

115 pav. K-MEANS algoritmo vykdymo darby seka

Vykdant eksperimenta K-MEANS komponentés parametry lange buvo nurodyti tokie
parametrai: maksimalus iteracijy skaic¢ius — 100; maksimalus klasteriy skaicius — 4.

IvykdZius eksperimenta, analizuojamos darby sekos rezultatai pateikti paveiksluose: 116 pav.,
117 pav., 118 pav.

Techniné informacija

»

Parametras Reikimé
Paklaida

Skai¢iavimo  0.03

laikas r
Rezultaty http://www.damis.lt/assets
failas b3dc68655f2eee81930b90a07

{experiment
28a31041aaafa7b28a4a35c277

4| 1 | 3

116 pav. Komponentés ,,K-MEANS* testavimo rezultatas: Techniné informacija
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Matricinis vaizdavimas

a47. 5.1 3.8 1.6 0.2 0
48. 4.6 3.2 1.4 0.2 0
49. 5.3 3.7 1.5 0.2 0
50. 5 3.3 1.4 0.2 0
51. 7 3.2 4.7 1.4 2
52. 6.4 3.2 4.5 1.5 2
53. 6.9 3.1 4.9 1.5 2
54. 5.5 2.3 B 1.3 3
55. 6.5 2.8 4.0 1.5 2
56. 5.7 2.8 4.5 1.3 3

117 pav. Komponentés ,,K-MEANS* testavimo rezultatas: Matricinis vaizdavimas

Grafinis vaizdavimas

X: atr_1 - Y: atr_2 - Klasé: Class -

o
)
o
4 ]
o
0 o o
o oo
o o o
1.5 o0 ]
© 0o 000 o o oo
00 o o
° oo (-] ] 00 000
©o oo o o o
£ ) ocoo o 00 000 0000 oo oo
o 00 00000 O )
000 00000 o o ]
o o 0 © oo
o oo o ]
15 o o0 000 o o
o 0
o o o o
(=] ]
21 O
45 5 55 3 65 7 75
Klasé Spalva Forma

Apskritimas ~
Apskritimas ~

Apskritimas ~

3]

Apskritimas ~

118 pav. Komponentés ,,K-MEANS* testavimo rezultatas: Grafinis vaizdavimas
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3.6.6.3 Komponenté ,, MLP*

Daugiasluoksnis perceptronas (DSP) (angl. multilayer perceptron) yra tiesioginio sklidimo
neuroninis tinklas, apmokomas klaidos sklidimo atgal (angl. error back-propagation) metodu.
Daugiasluoksnis perceptronas taikomas klasifikavimo uzdaviniams spresti.

Komponentés ,,MLP* rezultatas: nauja duomeny matrica, kurioje kiekvienam pradinés
duomeny aibés vektoriui nurodomos galimy klasiy tikimybés ir nustatoma jo klasé.

I darbalaukj jkélus, sujungus su komponente, kurios duomenis norima klasifikuoti MLP
algoritmu, ir paspaudus du kartus komponente ,,MLP*

o

MLP
atsiranda langas (119 pav.).

Numatytosios reikSmés: maksimalus iteracijy skai¢ius = 100, neurony skaiCius pirmame
sluoksnyje = 5, antrame = 0, mokymo aibés dydis k = 90 %.

Naudotojui paspaudus ,,Patvirtinti®, tikrinamos jvestos reikSmés. Jos negali biiti neigiamos.
Jei parametro reikSmé negalima, rodomas klaidos praneSimas ties neteisingai jvestu lauku.
Maksimalus iteracijy skaiCius intervale [1; 1000] (sveikas skaicius). Neurony skaicius
pasléptuose sluoksniuose: pirmame bent vienas, antrame — neneigiamas sveikas skaiCius.
Mokymo aibés dydzio k maziausia galima lauko reik§mé — 1 % (galimos reik§meés intervale
[1,100]), kryzminio validavimo parametro reikSmé — sveikas skaiciuis intervale [2,100].

Naudotojas  gali  Sias  reikSmes  pakeisti.  Naudotojui  paspaudus  mygtuka
,Patvirtinti tikrinamos jvestos parametry reikimés. Sios reik§més negali biiti neigiami skaiciai.
Maksimalus iteracijy skaiCius turi biti intervale [1; 1000] (sveikas skaicius). Neurony skaicius
pasléptuose sluoksniuose turi biiti: pirmame bent vienas, antrame — neneigiamas sveikas skaicius.
Mokymo aibés dydzio k maziausia galima lauko reikSmé — 1 % (galimos reik§més intervale
[1,100]), kryZminio validavimo parametro reikSmeé — sveikas skaiiuis intervale [2,100]. Jei
vestos netinkamos reik§més, rodomas klaidos pranesimas ties neteisingai jvestu lauku.

Naudotojui paspaudus mygtuka ,,AtSaukti®, langas uzdaromas ir lieka galioti paskutinés
iSsaugotos reikSmes, jei tokios buvo, jei ne — numatytosios, ir grjiztama j eksperimento planavima.
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MLP

Nurodykite algoritmo parametrus

A

Maksimalus iteracijy skaicius* 100

1-as sluoksnis* 2-as sluoksnis®

Neurony skaiius
pasléptuose 5 = 0 3
sluoksniuose

Pasirinkite mokymo parametra k reiskme

@ Mokymo aibés dydis k (% )T KryZminio validavimo parametras k

Parametras k* ag

* Zvaigzdute paZymeti laukai yra privalomi

Patvirtinti AtZaukti

119 pav. Langas ,,MLP*

120 pav. pateikiama bendra MLP algoritmo vykdymo darby seka (kartu su Kkitais
klasifikavimo, grupavimo algoritmais), sudaryta i§ failo jkélimo komponentés, MLP
komponentés ir rezultaty perziiros komponenciy (Technin¢ informacija, Matricinis
vaizdavimas).

[ *
4 x
Technineé
17 s 1
informacija B 100 55
Pasirinkti
ikelta failg Matricinis

vaizdavima

s

120 pav. MLP algoritmo vykdymo darby seka

Vykdant eksperimenta MLP komponentés parametry lange buvo nurodyti tokie parametrai:
maksimalus iteracijy skai¢ius — 100; neurony skaicius pirmame sluoksnyje — 5; neurony skaicius
neurony skai¢ius antrame sluoksnyje — 0; mokymo aibés dydzio parametras k — 90 %.

Ivykdzius eksperimentg, analizuojamos darby sekos rezultatai pateikti paveiksluose: 121

pav., 122 pav.
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Techniné informacija

»

Parametras Reikimeé

Paklaida 0.0406595

Skaitiavimo  0.02

m

laikas
Rezultaty http://www.damis.|t/assets
failas b3dc68655f2eeeB81930b90a07d
{experiment B
066dcb2053919db153564d8b1
1 | il | r -

Atsisiysti Atzaukti

121 pav. Komponentés ,,MLP* testavimo rezultatas: Techniné informacija

Matricinis vaizdavimas

»

Objekto  atrl atr2 atr3 atr4 prol;(él;l;s;TIS— p\r;;l:l.i
nr.  (REAL) (REAL) (REAL) (REAL) — ;

1. 5.1 3.5 1.4 0.2 0.992468 0.007 |

2. 4.9 3 1.4 0.2 0.991071 0.00¢&

3. 4.7 3.2 1.3 0.2 0.992346 0.007

4. 4.6 3.1 1.5 0.2 0.992006 0.007

5. 5 3.6 1.4 0.2 0.992657 0.007 I

6. 5.4 3.9 1.7 0.4 0.992528 0.007

Atsisiysti EEEAEETIAT

122 pav. Komponentés ,,MLP* testavimo rezultatas: Matricinis vaizdavimas

3.6.6.4 Komponenté ,RDF*

Atsitiktinis miSkas (angl. random forest) yra populiarus ir efektyvus sprendimo medziy
grupés klasifikavimo algoritmas. Pagrindiné atsitiktinio miSko formavimo id¢ja yra tokia, kad
reikia suformuoti tiksly klasifikatoriy, apjungiant sprendimus daugelio binariniy sprendimy
medziy, uzauginty naudojant skirtingus duomeny poaibius i§ originalios duomeny aibés, ir
atsitiktinai parinktus poZymiy poaibius i§ poZymiy aibés. Toks binariniy medZziy rinkinys
pasizymi atsparumu persimokymui ir, medziy skai¢iui augant, bendros klaidos konvergavimu iki
stabilios reikSmés.

85



Komponentés ,,RDF* rezultatas: nauja duomeny matrica, kurioje kiekvienam pradinés
duomeny aibés vektoriui nurodomos galimy klasiy tikimybés ir nustatoma jo klasé.

I darbalaukj jkélus, sujungus su komponente, kurios duomenis norima klasifikuoti RDF
algoritmu, ir paspaudus du kartus komponentg ,,RDF*
e

RDF
atsiranda langas (123 pav.).

Numatytosios reikSmés: atsparumas triukSmui = 0,63, santykinis mokymo objekty
kiekis = 80 %, santykinis testavimo objekty kiekis = 20 %.

Naudotojas  gali  Sias  reikSmes  pakeisti.  Naudotojui  paspaudus  mygtuka
,Patvirtinti tikrinamos jvestos parametry reikimeés. Sios reikimeés negali biiti neigiami skaidiai.
Atsparumo triukSmui reikSmé turi biiti intervale (0; 1] (realusis skaicius). Mokymo, testavimo
objekty suma turi sudaryti sudaro 100 %. Mokymo objekty kiekj galima keisti (maziausia galima
reikSme — 1 %), testavimo objekty kiekio reikSmé apskaiciuojama automatiSkai. Jei jvestos
netinkamos reikSmés, rodomas klaidos praneSimas ties neteisingai jvestu lauku.

Naudotojui paspaudus mygtuka ,,AtSaukti®, langas uzdaromas ir lieka galioti paskutinés
i§saugotos reikSmeés, jei tokios buvo, jei ne — numatytosios, ir grjztama j eksperimento planavima.

RDF

Nurodykite algoritmo parametrus

Atsparumas triukdmui* b 63

r
Mokymo objekty kiekis* 80 s o
Testavimo objekty kiekis® 20 2 o

* ZvaigZzdute paZymeéti laukai yra privalomi

Patvirtinti At3aukti

123 pav. Langas ,,RDF*

124 pav. pateikiama bendra RDF komponentés testavimo darby seka, sudaryta i§ failo
ikelimo komponentés, RDF komponentés ir rezultaty perZitiros komponenciy (Technine
informacija, Matricinis vaizdavimas).

I~ My X
)

\m & - “.x
: » : formacijal O =

124 pav. RDF algoritmo vykdymo darby seka
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Vykdant eksperimentg RDF komponentés parametry lange buvo nurodyti tokie parametrai:
atsparumo triukSmui parametras (0,63 pagal nutyl¢jimg), mokymo aibés objekty kiekio
parametras (80 % pagal nutyléjima), testavimo aibés objekty kiekio parametras (20 % pagal
nutyléjimg). Nurodzius mokymo aibés dydj, testavimo aibé apskai¢iuojama automatiskai.

Ivykdzius eksperimentg, analizuojamos darby sekos rezultatai pateikti paveiksluose: 125 pav.,
126 pav.

Techniné informacija

*

Parametras Reikimeé

Paklaida 0.193333

Skaitiavimo  0.02

m

laikas

Rezultaty http://www.damis.|t/assets

failas b3dc68655f2eee81930b90a07d
{experiment 1
4219f4cbad2fc5c4b0494075a4
1| [l | 3 i

125 pav. Komponentés ,,RDF* testavimo rezultatas: Techniné informacija

Matricinis vaizdavimas

»

Objekto atrl atr2 atr3 atr4 probasll)Ei_Iri:)\rs;IRIS— -
nr. (REAL) (REAL) (REAL) (REAL) e
1. 5.1 3.5 1.4 0.2 1 0
2. 4.9 3 1.4 0.2 0.986667 0=
3. 4.7 3.2 1.3 0.2 1 0
4. 4.6 3.1 1.5 0.2 1 0
5 5 3.6 1.4 0.2 1 0
6 5.4 3.9 1.7 0.4 1 oLa
7. 4.6 3.4 1.4 0.3 1 0~

126 pav. Komponentés ,,RDF“ testavimo rezultatas: Matricinis vaizdavimas
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3.6.7 Kairiojo meniu skiltis ,,Rezultaty perziaira*

Naudotojas rezultaty perziiiros komponentes galés naudoti tik tuomet, kai bus apskaiciuoti
eksperimento rezultatai. ,,Grafinis vaizdavimas®“ — tai komponenté, kurios pagalba naudotojas
galés perzitréti rezultaty grafikg, sujungus su vykdyto algoritmo komponente ir spragteléjus ja du
kartus. Atsidariusiame grafike naudotojas galés matyti grafikg. ,,Matricinis vaizdavimas®“ — tai
komponenté, kurios pagalba naudotojas galés perziiiréti duomenis ar algoritmy rezultatus
matricos (lentelés) pavidalu, kai §i komponenté bus sujungta su failo jkélimo ar algoritmo
komponente. ,,Technin¢ informacija“ — tai komponenté, skirta techninei informacijai perzitreéti:
skai¢iavimo laikui, gautos paklaidos ir kt. Komponentés ,,Grafinis vaizdavimas® ir ,,Matricinis
vaizdavimas® turi galimybe¢ atsiysti rezultatus. Tam du kartus spragteléjus komponente,
atsiradusiame rezultaty perzitros lange, reikia paspausti mygtuka ,,Atsisiysti. Naudotojas
norédamas atnaujinti rezultaty grafika, turi spausti mygtuka ,,Atnaujinti®. Jei reikia uzdaryti
langa, reikia spausti ,,Patvirtinti“. Rezultaty perzitiros meniu skiltis pateikta 127 pav.

Ml klas.teris.o MIF VU SK2o

Duomeny jkélimas
Pirminis apdorojimas
Statistiniai primityvai
Dimensijos maZinimas

Klasifikavimas,
grupavimas

Rezultaty perzitra

W 5
. 7. ©
@ 17 5 1 L ]
¥y 100 9 4

Techning Matricinis Grafinis

informacija vaizdavimas wvaizdavimas

127 pav. Meniu skiltis ,,Rezultaty perziara*

Toliau detaliai bus apraSytos visos ,,Rezultaty perzitiros* skilties komponentés ir pateikiamos
ju naudojimosi instrukcijos.

3.6.7.1 Komponenté ,Matricinis vaizdavimas*

I darbalaukj jkélus, sujungus su komponente, kurios duomenis (rezultatus) norima

pavaizduoti, ir paspaudus du kartus komponente ,,Matricinis vaizdavimas®,
e

2 4 =
17 5 1

¥ 100 8

Matricinis
vaizdavimas
atidaromas langas, kuriame matoma duomeny (rezultaty) lentelé (matrica) (128 pav.).

88



Pozymiy pavadinimai nuskaitomi i§ duomeny failo. Atsiranda vertikalios ir horizontalios
slinkties juostos, jei duomeny lentelé turi daugiau duomeny, nei jai yra skirta vietos. Traukiant
vertikalig slinkties juostg, lentelés antrastés eiluté licka matymo zonoje, t.y. JoS pozicija yra
fiksuota. Slenkant horizontalig slinkties juostos pozicija, lentelés antrastés eiluté pasislenka kartu
su stulpeliais | deSing arba kair¢. Paspaudus mygtuka ,,AtSaukti®, griztama ] eksperimento
planavimo langa.

Matricinis vaizdavimas

Objekto Alcohol Malic_acid Ash Alcalinity_of_ash Magnesi

nr. (REAL) (REAL) (REAL) (REAL) (REAL
1. 1423  ? ? 15.6 127
2. 13.2 1.78 2.14 11.2 100
3. 13.16  2.36 2.67 18.6 101
4. 14.37  1.95 2.5 16.8 113
5. 13.24  2.59 2.87 21 118
6. 14.2 1.76 2.45 15.2 112
7. 14.39  1.87 2.45 14.6 96
8. 14.06  2.15 2.61 17.6 121

Atsisiysti AtSaukti

128 pav. Langas ,,Matricinis vaizdavimas“

Jei naudotojas nori atsisiysti rezultaty lentelg, jis turi paspausti mygtuka ,,Atsisiysti“. Tuomet
atsidaro langas (129 pav.). Naudotojas gali pasirinkti pageidaujamg failo formata ir vietg, kur
failas bus iSsaugotas. Atsidariusiame lange pagal nutyléjimg yra pazymétas failo tipas — arff,
saugojimo vieta — naudotojo kompiuteris. Naudotojas gali pasirinkti kit saugojamo failo tipg bei
nurodyti, kad failas bty saugomas MIDAS archyve.

Naudotojui paspaudus mygtuka ,,Patvirtinti“, atsidaro failo parsisiuntimo langas, atlikus
reikiamus veiksmus, matricinio vaizdavimo langas uzdaromas, ir griZztama ] eksperimento
planavimo langg. Paspaudus ,,AtSaukti“ langas uzdaromas, failas néra i§saugomas nei naudotojo
kompiuteryje, nei MIDAS archyve.
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Matricinis vaizdavimas

Objekto Alcohol Malic_acid Ash Alcalinity_of_ash Magnesi

nr. (REAL) (REAL) (REAL) (REAL) (REAL
1. Pasirinkite failo tipa ir saugojimo vietg 27
2 Pasirinkite failo tipa: 00
=arff Otxt Otab

3. 01
csv Oxls Oxlsx

4, 13

5. Pasirinkite saugojimo vieta: 18

6. =\Vartotojo kompiuteris 12
MIDAS

7. &

8. Al AtSaukti 21 :
Atsisiyst AtSaukti

129 pav. Langas ,,Matricinis vaizdavimas“ paspaudus mygtuka ,, Atsisiusti*

3.6.7.2 Komponenté ,,Grafinis vaizdavimas*

I darbalaukj jkélus, sujungus su komponente, kurios duomenis norima pavaizduoti grafiskai,
ir paspaudus du kartus komponente ,,Grafinis vaizdavimas®,

2

'l

Grafinis
vaizdavimas
atidaromas langas (130 pav.). Lango virSuje yra pateikiami trys pasirinkimai. Naudotojas gali
pasirinkti, kurio pozymio reikSmés bus atvaizduotos X ir Y aSyse, kuris pozymis reiskia klase. X
ir Y saraSo reikSmés pagal nutyléjimg priskiriamos atitinkamai 1S eilés 18 arff failo.
Jei klasés pozymis yra zinomas i$ arff failo, grafike automatiskai klasés laukui priskiriamas
klasés pozymis. Grafiko apacioje pateikiamas klasiy sarasas, kurj sudaro Sie elementai:
e Klasés pavadinimas;
o Klasg atitinkanti spalva (pradZioje priskiriama atsitiktiné spalva, ta¢iau naudotojas
ja gali pakeisti j kitg, tam reikia kliktelti ant spalvos ir parinkti norimg);
e Tasko forma (pradzioje vis taSkai yra apskritimai, taciau naudotojas gali pakeisti |
kita forma (galimos formos: apskritimas, kvadratas, rombas, trikampis, kryziukas).
Parodomas visas klasiy sarasas, jei jo elementy kiekis yra ne didesnis nei 10. Jei sgrase
elementy yra daugiau, atsiranda vertikali slinkties juosta.
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Grafinis vaizdavimas

X: atr_2 - Y: atr_1 -~ Klase: Class -
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¢ e 0 PP OTogLe00, 0 fFe % o o
-1.0 0.0 1.0
Klasé Spalva Forma
IRIS-5ETOSA . Apskritimas -
IRIS-VERSICOLOR . Apskritimas -
IRIS-VIRGINICA . Apskritimas -

130 pav. Langas ,,Grafinis vaizdavimas®, kai klasés poZymis yra Zinoma is arff failo

Jei klasés atributas néra zinomas i§ arff failo arba naudotojas pakeicia klasés atributg j bet
kurj kita, neturintj klasés pozymio, naudotojas mato langg, pavaizduota 131 pav. Pasirinkto
klasés pozymio reikSmés yra perskai¢iuojamos i intervalg [0; 255], kuris atitinka taSko spalva.
Grafiko apacioje matoma spalvy paleté su nurodytomis klasés poZymio minimalia ir maksimalia
reikSmémis. Naudotojas gali pakeisti tasky forma. Viena forma pritaikoma visiems taSkams.

Pakeitus bet kurio objekto biiseng (spalva, forma, pasirinkus kitg pozymj, atvaizduojama X
aSyje ar kt.), duomenys grafike atnaujinami automatiskai.
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Grafinis vaizdavimas

X: atr_2 - ¥Y: atr_1 * Klasé: atr_1 -
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-1.0 0.0 1.0
Spalva Forma
-3.2252 3.70469 Apskritimas -

131 pav. Langas ,,Grafinis vaizdavimas*, kai klasés poZymis nurodo naudotojas
g pozy )

Jei naudotojas nori atsisiysti grafika, jis turi paspausti mygtuka ,,Atsisiysti“. Tuomet atsidaro
langas, kuriame naudotojas turi pasirinkti pageidaujamg failo formatg ir vieta, kur failas bus
i§saugotas (132 pav.). Naudotojas gali pasirinkti norimg failo formatg (jpeg ar png) ir vieta, kur
failas bus iSsaugotas (naudotojo kompiuteryje ar MIDAS archyve). Pagal nutyl¢jimg yra
pazymétas failo tipas — jpeg, saugojimo vieta — naudotojo kompiuteris.

Naudotojui paspaudus mygtuka ,,Patvirtinti, atsidaro failo parsisiuntimo langas, atlikus
reikiamus veiksmus, grafinio vaizdavimo langas uzdaromas, ir grjztama ] eksperimento
planavimo langg. Paspaudus ,,AtSaukti“ langas uzdaromas, failas néra iSsaugomas nei naudotojo
kompiuteryje, nei MIDAS archyve.
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Grafinis vaizdavimas

X: atr_2 * Y: atr 1 + Klasé: atr_1 -

O
L o o ©

o °

&
o 0 15
] Aggﬁp OSO_ (s] rpo

Pasirinkite failo tipa ir saugojimo vieta

Pasirinkite failo tipa:

Pasirinkite saugojimo vietg:

@Vartotojo kompiuteris 1.0

Spalvl  omipas

itimas -

132 pav. Langas ,,Grafinis vaizdavimas“, paspaudus mygtuka ,,Atsisiusti*.

3.6.7.3 Komponenté ,,Techniné informacija“

I darbalaukj jkélus, sujungus su komponente, kurios techning informacija norima pamatyti, ir
paspaudus du kartus komponente ,,Techniné informacija*

Techniné

informacija

rodomas langas, kuriame pateikiama algoritmo vykdymo techniné informacija arba i§ serviso
gautas klaidos pranesimas (133 pav.).

Siame lange informacija pateikiama dviejy stulpeliy lentelés pavidalu. Pirmajame stulpelyje
nurodyti parametry pavadinimai, antrajame — jy reikSmés. Rodoma algoritmo gautos paklaidos
reikSme, pvz., MDS paklaida, SOM kvantavimo paklaida ir kt., taip pat skai¢iavimo laikas bei
nuoroda ] rezultaty failg, kurig paspaudus galima rezultaty failg parsiysti arff formatu.

Paspaudus mygtuka ,,Atsisiysti“ techning informacija galima parsisiysti i savo kompiuterj ar
MIDAS archyva. Paspaudus ,,AtSaukti* langas uZdaromas, failas néra i§saugomas nei naudotojo
kompiuteryje, nei MIDAS archyve.
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Techniné informacija

Parametras Reikdme
Klaidos 0.00174947

Skaigiavimo  0.41

m

laikas
Rezultaty http://dev.damis.lt/assets
failas f285280dd0aeazab56ab4580a4

Jexperiment
3838f987da/c9816683130e78

4 mr b

« [ i p

133 pav. Langas ,,Techniné informacija*

3.7 Pagrindinio puslapio meniu skiltis ,,Eksperimentai
Eksperimenty istorijos langas pateiktas 134 pav. Lango elementai yra Sie:

e Eksperimento pavadinimas;
e Statusas:

o ISsaugotas;

o Vykdomas;

o Ivykdytas;

o Klaida.
e Veiksmai:

o Redaguoti;

o Perzitiréti.

Pazymeétus eksperimentus naudotojas gali trinti. IStrynus eksperimenta paSalinami visi su juo
susij¢ duomenys. IStrynus atstatyti buvusio eksperimento naudotojas nebegali. Kiekvieng
eksperimenta rodomg sarase galima perziiréti arba redaguoti (tokiu atveju atidaromas
eksperimento planavimo langas su jame atvaizduota eksperimenta nusakanciy komponenciy

seka). Bet koks iSsaugoto eksperimento keitimas (iSskyrus rezultaty perzitiros komponenciy
pridéjimg) vykdymo atveju kuria naujg eksperiments.
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Eksperimenty istorija

i}

Favadinimas Satusas Veiksmai
exp 106 |wykdytas ra -
SOM-MDSE |wykdytas ra -
MD3 Klaida # || =
explE Klaida # || =
oep 104 K - -
- |wykdytas i =)
] Kl s =
= e £ ||l =
plEs |Zsaugota &

oeplrs " £l =
oep0res [wykdyt F &
e |wykdyt F || =
Filtravimas klaida d&l blogy klasés atributy Hlzidz Ll =
xp003 IEsaugota V.

= e £ =

134 pav. Meniu skiltis ,,Eksperimenty perziiira*

3.8 Pagrindinis puslapio meniu ,,Faily sarasas“

Siame lange naudotojas galés tvarkyti savo jkeltus duomeny failus. Pirmiausiai rodomas
jkelty faily sgrasSas. Naudotojas gali atsisiysti reikiamus failus j savo kompiuterj, pasirinkus
norima failo formatg. Taip pat naudotojas gali redaguoti failo aprasa, bei jkelti naujg faila. Norint
redaguoti jkelto duomeny failo sgrasa, naudotojui reikia paspausti paveiksliuka ,,Redaguoti ties
failo pavadinimu, tuomet atsidarys forma, kurioje naudotojas galés pakeisti failo aprasa bei
pakeisti patj duomeny failg nauju. Faily sgraso langas pateiktas 135 pav. Sgraso elementus galima
rasiuoti pagal:

e Pavadinima;
e Dydj
e Sukiirimo datg.

Paspaudus failo pavadinimg arba pasirinkus veiksmg ,,Redaguoti , atidaromas failo
duomeny redagavimo langas (3.5.2 punktas). Paspaudus mygtukg zymint; failo pléting,
inicijuojamas failo parsiuntimas ] naudotojo kompiuterj pasirinktu formatu. Siuntimo
jgyvendinimas perduodamas narsyklei.

Pazymétus failus naudotojas gali iStrinti. Pastaba. Jei failas yra naudojamas eksperimente,
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iStrinamas failas tik i§ naudotojo faily saraso. Eksperimente naudojamas failas iSlieka tol kol néra
trinamas eksperimentas.

Faily saratas = mipiLite = DAS
i)
Favadinimas # % Drydis Sukurta & W Bpratymas Veiksmai Atsisiuntimas
vineblogas 11.08 KB 201 4-08-03 wineblogas ~ csv || ARFF T || TAB || MUSM
TESOUICEs 10.72 MB 20140515 ra CSY || ARFF THT || TAB || XLSX
test 4.34 KB 2014-05-13 e C8V || ARFF THT || TAB || XLSX
424 KE 2014-05-13 rd C8V || ARFF TXT || TAB || XLSX
7.56 KB 2014-04-28 fuomenys i CEV || ARFF TXT || TAB || XLSX
et {1 0.43 KB 20140422 ra CSV || ARFF TXT || TAB || XLSX
elips 1.41 MB 2014-04-053 e C8V || ARFF THT || TAB || XLSX
elips 0.54 MB 20140408 ghizdgmj I CEY || ARFF || TaT || TAB || xLSX
1.41 MB 2014-04-03 rd C8V || ARFF TAT || TAB || XLSX
vine_su_klasem 14.19 KB 200 4-04-09 wynas su klzs4m -~ CSv || ARFF TXT || TAB || XLSX
smacof-2-0001b 2287 KB 207 4-04-03 higdh fxchnxf ra C5V || ARFF THT || TAB || X5X
vine 11.08 KB 2074-04-03 higdhfxhnocf rd C8V || ARFF THT || TAB || XLSk
11.08 KB 2014-04-03 higih fachmnocf ” CSV || ARFF || ™ || TAB || xLSX
248 KE 2014-04-02 e CSV || ARFF TAT || TAB || XLSX
588 KB 20740404 rd C8V || ARFF TXT || TAB || XLSX

135 pav. Langas ,,Faily sarasas“

3.8.1  Skiltis ,Jkelti failg i§ kompiuterio*

Norédamas jkelti naujg duomeny failg, naudotojas turi paspausti meniu skilti ,,Jkelti failg i§
kompiuterio®, tuomet atsidarys langas su laukais, kuriuos reikés uzpildyti. Naudotojui reikia
ivesti duomeny failo varda, taip pat jkelti failg i§ kompiuterio ir pateikti failo apraSyma (jis néra
butinas). Paspaudus mygtuka ,Jkelti duomenis®, vykdomas jkelto failo tikrinimas, ar jvestas
pavadinimas. Jei pavadinimas jvestas ir failo formatas tinkamas, jkeltas failas i$saugomas ir
naudotojui atidaromas faily sgraso langas. PrieSingu atveju, jei rastos klaidos, rodomas klaidos
praneSimas prie neteisingai uzpildyty lauky. Langas ,,Jkelti failg i§ kompiuterio* pateiktas 136
pav.

96



Faily sarafas |kelti £3ily i& kompiuteric |kelti failg iE MIDAS

Pavadinimas®
Failas®

Aprasymas

|ketti dusmenis

136 pav. Langas ,,]Kelti faila i kompiuterio*

3.8.2  Veiksmo ,,Redaguoti faila* langas

Norédamas redaguoti duomeny failo aprasa, naudotojas turi paspausti paveiksliukg
,Redaguoti®, tuomet atsidarys forma su laukais, uzpildytais ankstesniais duomeny failo
parametrais. Norédamas pakeisti vieng ar kitg lauka, naudotojas turi iStrinti seng jrasg ir pakeisti
ji nauju. Tuomet reikia spausti mygtuka ,,Patvirtinti. Jei naudotojas pakeité neteisingai, jam bus
rodomas klaidos praneSimas. Jei naudotojas pakeité teisingai, jo pakeitimai bus i§saugoti. Langas
,Redaguoti failg“ pateiktas 137 pav.

(]
s
(41 ]

Faily =3raZzs |kelti fzilg & kompiuterio |kelti failz i5 M

Pavadinimas®
Apragymas

wineb --\-::l

137 pav. Langas ,,Redaguoti faila*

3.9 Naujo algoritmo jkélimas

Naudotojas norédamas jkelti savo algoritmg, pasirinkes meniu punkta ,,Mano algoritmai®,
turei pasirinkti kortele ,,Jkelti algoritmg i§ kompiuterio“. Atsiradusioje formoje reikia nurodyti
algoritmo pavadinima, jkelti norimg failg paspaudus mygtuka ,,pasirinkti. Be to, galima pateikti
algoritmo apraSymg, kuriame nurodyti ne tik informacija apie algoritma, bet ir pateikti
instrukcijas apie algoritmo programinio kodo vykdyma (138 pav.).
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DAMIS Kurti eksperiments = Eksperimentai = Faily sarasas & Mano algoritmai #»

Mano algoritmai |kelti algoritma i& kompiuterio

Pavadinimas*

Failas*

Aprasymas

|kelti algoritmz

13

138 pav. Langas , Jkelti algoritmg*
3.10 Eksperimento vykdymas

3.10.1 Mygtukas ,,Naujas eksperimentas“
Eksperimento planavimo lange paspaudus mygtuka ,,Naujas eksperimentas‘

Naujas eksperimentas

eksperimenty langas yra iSvalomas ir galima pradéti planuoti naujg eksperimentg.

3.10.2 Mygtukas ,,ISsaugoti“
Eksperimento planavimo lange paspaudus mygtuka ,,ISsaugoti*

parodomas eksperimento nustatymo langas (139 pav.).

Automatiskai sukuriamas eksperimento pavadinimas, kurj naudotojas gali pakeisti,
paspaudes mygtuka ,,Pakeisti pavadinimg® ir atsiradusiame lange nurodes norimg pavadinima.
Paspaudus mygtuka ,,Patvirtinti, suplanuotas eksperimentas (darby seka) yra iSsaugomas
naudotojo eksperimenty sgrase, jo biisena — ,,ISsaugotas”.

Paspaudus mygtuka ,,AtSaukti langas uzdaromas, eksperimentas néra iSsaugomas, griztama
1 eksperimento planavima.

Norint veliau jvykdyti iSsaugota eksperimenta, reikia rinktis pagrindinio puslapio meniu
skiltj ,,Eksperimentai, atsiradusiame lange prie iSsaugoto eksperimento paspausti redagavimo
piktograma. Eksperimento planavimo lange bus parodyta iSsaugoto eksperimento darby seka,
norint jvykdyti eksperimenta, reikia paspausti mygtuka ,,Vykdyti®.
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Eksperimento nustatymai

Eksperimento pavadinimas:

expli0

Pakeisti pavadinimg

AtsSaukti Patvirtinti

139 pav. Langas ,,Eksperimento nustatymai®, norint iSsaugoti eksperimenta

3.10.3 Mygtukas ,,Vykdyti*
Naudotojas, kuris suplanavo eksperimento seka ir nori jvykdyti suplanuotg eksperimenta, turi

paspausti mygtuka ,,Vykdyti*

Atidaromas langas, kuris pavaizduotas 140 pav. AutomatiS$kai sukuriamas eksperimento
pavadinimas, kurj naudotojas gali pakeisti, paspaudgs mygtuka ,,Pakeisti pavadinimg® ir
atsiradusiame lange nurodes norimg pavadinimg. Taip pat galima pakeisti maksimaly skai¢iavimy
laikg (numatytoji reikSmé — 2 val.) bei procesoriy skai€iy (numatytoji reikSmé — 1). Jei procesoriy
skaicius daugiau nei 1, skai¢iavimai vykdomi lygiagreciai naudojant nurodyta procesoriy skaiciy.
Sistema automati$kai parenka vykdymui lygiagre¢igja duomeny analizés algoritmy versijg.
Naudotojui nebiitina turéti specifiniy ziniy apie algoritmy lygiagretinima bei uzduociy paleidima
lygiagreciyjy ir paskirstytyjy skaic¢iavimy telkiniuose.

Eksperimento nustatymai

Eksperimento pavadinimas:
explog

Pakeisti pavadinimg

Maksimalus skaiciavimo laikas:
2:00:00

Procesoriy skaitius:
1

AtSaukti Patvirtinti

140 pav. Langas ,,Eksperimento nustatymai‘, norint jvykdyti eksperimenta

Paspaudus mygtuka ,,Patvirtinti“ tikrinama preliminaraus skaiciavimo laiko parametro
reikSmeé.  Laikas  turi  biiti  paraSytas  skaiCiais, kurie  atskiriami  dvitaskiu
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(valandos : minutés : sekundés). Eksperimento pavadinimo laukas negali buti tuscias.
Eksperimentas iSsaugomas naudotojo eksperimenty sarase, jo statusas — ,,Vykdomas*. Paspaudus
mygtuka ,,AtSaukti” langas uzdaromas, eksperimentas néra nei iSsaugomas ir nei vykdomas,
griztama ] eksperimento planavima.

Paleidus eksperimentg vykdymui, yra validuojami kiekvienos komponentés parametrai. Jei
eksperimentas buvo sékmingai jvykdytas (nebuvo komponenciy parametry validavimo ir
vykdymo klaidy) eksperimento statusas pasikeicia i ,,Jvykdytas® ir galima perziuréti rezultatus,
paspaudus perzitros piktogramg ties eksperimento pavadinimu. Jei buvo gautas klaidos
praneSimas, komponenté¢ lieka raudona, eksperimentas nutraukiamas ir eksperimento statusas
pasikeicia j ,,Klaida“.

3.10.4 Atskiros komponentés vykdymas

Sukurus eksperimento sekg galima vykdyti ne visg eksperimenta, o tik atskiras komponentes.
Tam reikia paspausti du kartus sukurtos sekos norima komponente, atsidaro komponentés
parametry keitimo langas (pavyzdziui, 141 pav.), kuriame paspaudus mygtuka ,,Vykdyti®,
ivykdoma sudarytos sekos dalis iki §ios komponentes.

K-MEANS

Murodykite algoritmo parametrus

Maksimalus iteracijy skaicius* lLoo =

4

Klasteriy skaiCius*

L
|

* 7vaigZzdute paZymeti laukai yra privalomi

' Vykdyti BN

141 pav. Komponentés parametry nustatymo langas

3.11 Pavyzdiniai eksperimenty scenarijai

Sukurti pavyzdiniai scenarijai naudojant stuburo duomeny aibg. Stuburo ligy duomeny
rinkinj galima klasifikuoti ;1 3 klases — sveiki, stuburo disko iSvarza, spondilolistezé (angl.
normal, disk hernia, spondilolysthesis) — arba j 2 klases — sveiki, sergantys (angl. normal,
abnormal). Visa duomeny rinkinj sudaro 310 pacienty. Kiekvieng pacientg apibiidina Sesi
biomechaniniai pozymiai: dubens daznis (angl. pelvic incidence), dubens tentas (angl. pelvic tilt),
juosmens kampas (angl. lumbar lordosis angle), sakraliniai nuolydziai (angl. sacral slope), dubens
spindulys (angl. pelvic radius) ir spondilolistezés klas¢ (angl. the grade of spondylolisthesis).
Eilutés atitinka vertintg paciento atveji, stulpeliai matuoty pozymiy reik§més, paskutinis stulpelis
klasés numeris.

Kiekvienas administratoriaus teisés turintis naudotojas gali savo sukurtas eksperimenty sekas
padaryti pavyzdinémis, t.y. jos bus jkeltos ] visy naudotojy pavyzdiniy eksperimenty sarasg
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(142 pav.). Tam reikia paspausti veiksmy mygtuka

Eksperimenty istorija Pavyzdiniai eksperimentai

i}

= Pavadinimas Statusas Pradiia Pabaiga Veiksmai

= Morm_stub_duom_analize Ivykdytas 2015-05-23 14:34 2015-05-23 14:36 S & =

142 pav. Eksperimento jkélimas j pavyzdiniy eksperimenty sarasa

3.11.1 Stuburo duomeny statistiné analizé

Pries pradedant analizuoti nezinomg duomeny aibe, pirmiausia reikia atlikti duomeny
statisting analize. Atlikus eksperimentg gauname pagrindinius duomenis apie tiriamy duomeny
kiekvieno parametro matuotas reikSmes: minimali, maksimali kiekvieno parametro reikSme,
parametro reikSmiy vidurkis, dispersija ir mediana. Statistiné analizé atlickama pagal tokj
scenarijy, pateikta 143 pav.:

W DAMIS % | https/fwww.mi. ivate-app.html % | +
& @ https://damis.midas.lt/experiment/new.html c ﬁ B ¥+ #® «
DAMIS
MIl klasteris MIF VU SK2

+ Duomeny jkélimas

x
ME " *
R . | ™ * M.
»  Pirminis apdorojimas ! = ~H ,
[E. 1005
+ Statistiniai primityvai 1kelti failg . o
& MIDAS Statistiniai Matricinis
_ . — - L : vaizdavima
» Dimensijos maZinimas primityvai

s

Klasifikavimas,
grupavimas

v Rezultaty perZidra

Techning Matricinis Grafinis
informacija vaizdavima vaizdavima

Naujas eksperimentas Vykdyti

143 pav. Statistinés analizés eksperimento scenarijus
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VirSutinéje meniu juostoje spaudziama nuoroda Kurti eksperimenta. Atidaromas
Naujo eksperimento kiirimo langas.

Tempiant | darbalaukj jkeliamos eksperimentui atlikti reikalingos komponentés:
Duomeny jkélimo komponenté, statistiniy primityvy komponenté ir duomeny
perzitros komponente.

Pateiktame scenarijuje duomenims jkelti naudojama duomeny jkélimo komponente
Ikelti failag i§ MIDAS. Du kartus klikteléjus ant komponentés, atidaromas failo
ikélimo langas (144 pav.). Pasirinkus tinkama analizei failg, spaudziamas mygtukas

Patvirtinti.

Ikelti faila i5 MIDAS

Pavadinimas Modifikuota
) stuburas.xlsx 2015-05-20
® stuburas.arff 2015-05-20

) stuburo_su_klasem.txt 2015-05-19

Patvirtinti At3aukti

144 pav. Duomeny jkélimo langas

Visos komponentés eksperimento atlikimo tvarka sujungiamos j viena seka, duomeny
ikelimo komponentéje paspaudziamas pelyte pilnavidiris skrituliukas ir tempiamas
iki statistiniy primityvy komponentés tuSciavidirio skrituliuko. AnalogiSkai
sujungiamos ir statistiniy primityvy bei matricinio vaizdavimo komponentés.

Suktirus  eksperimento  seka, spaudziamas mygtukas Vykdyti. Sukurtam
eksperimentui visada suteikiamas vardas pagal nutyléjima, bet tyréjas gali
eksperimentg pavadinti savaip, bei Eksperimento nustatymy lange nustatyti
eksperimento atlikimo parametrus (145 pav.). Pasirinkus vykdymo parametrus,

spaudziamas mygtukas Patvirtinti.
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Eksperimento nustatymai

Eksperimento pavadinimas:

Statistiné_analize

Pakeisti pavadinima

Maksimalus skaiciavimo laikas:
2:00:00

Procesoriy skaitius:
1

Pirmineé atmintis (RAM):
100 MB

Antriné admintis (HDD):
10 MB

Pradéti eksperiments nuo:
2015-05-22 10:59

AtSaukti Patvirtinti

145 pav. Eksperimento nustatymo langas
6. Norint perziuréti, koks sukurto eksperimento statusas, spaudziama nuoroda
virsutingje meniu juostoje ,,Eksperimentai‘
7. Kai sukurto eksperimento statusas tampa ,,Jvykdytas®, galima perzidiréti ir atsisiysti

gautus rezultatus. Paspaudus akute, atidaromas Eksperimento langas.

[]  Stafistine_analizé [vykdytas 2013-05-2210:38 20150522 11:37 YA

Ivykdyto eksperimento rezultatas pateiktas paveiksle. Matome $eSiy matuoty parametry visas
statistiniy primityvy reikSmes (146 pav.).
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Matricinis vaizdavimas

Objekto min max mean std med
nr. (NUMERIC) (NUMERIC) (NUMERIC) (NUMERIC) (NUME

1. 26.15 118.48 60.4599 17.0723 58.78
2. -6.55 49.43 17.5429 9.99198 16.42
3. 14 101.02 51.851 18.2572 49.78
4, 13.37 121.43 42.9539 13.4011 42.44
5. 70.08 163.07 117.921 13.2961 118.34
6. -11.06 148.75 25.3499 30.6652 12.07
< >

AtZaukti

146 pav. Matricinio vaizdavimo langas rezultaty pateikimui

3.11.2 Stuburo duomeny normavimas

Perzitir¢jus stuburo duomeny statistinius primityvus, galime jvertinti poZymiy reikSmiy
kitimo intervalus, vidurkius, duomeny iSsibarstymg. ISanalizavus rezultatus matyti, kad atskiry
pozymiy reikSmiy intervalai skiriasi, tod¢l pozymiai gali skirtingai jtakoti duomeny tyrybos
rezultatus. Siekiant to iSvengti, atlickamas duomeny normavimas. Stuburo duomeny normavimo
seka pateikta 147 pav.

o x| L x! "] x
B ™ e L
‘ [ | 17 5 1 ‘

147 pav. Duomeny normavimo scenarijus
1.  VirSutinéje meniu juostoje spaudziama nuoroda Kurti eksperimenta. Atidaromas

Naujo eksperimento kiirimo langas.
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Tempiant j darbalaukj jkeliamos eksperimentui atlikti reikalingos komponentés:
Duomeny jkélimo komponenté, normavimo komponenté¢ ir duomeny perziiiros
komponente.
Pateiktame scenarijuje duomenims jkelti naudojama duomeny jkélimo komponenté
Ikelti failg i§ MIDAS. Du kartus kliktel¢jus ant komponentés, atidaromas failo
ikélimo langas. Pasirinkus tinkamg analizei failg, spaudziamas mygtukas Patvirtinti.
Jei duomeny failas jau yra DAMIS jrankyje, duomeny jkélimui galima naudoti ir kita
komponente Pasirinkti jkelta failg.
Visos komponentés eksperimento atlikimo tvarka sujungiamos j vieng sekg, duomeny
ikélimo komponentéje paspaudziamas pelyte pilnavidiris skrituliukas ir tempiamas
iki normavimo komponentés tusc¢iavidirio skrituliuko. Analogiskai sujungiamos ir
normavimo bei matricinio vaizdavimo komponentés.
Du kartus klikteléjus ant normavimo komponentés atidaromas normavimo bido
pasirinkimo langas (148 pav.). Galimi du normavimo budai: pagal vidurkj ir
dispersija, bei normavimas j nurodytg intervalg. Pasirinkus tinkamg normavimo biida,
spaudZiamas mygtukas Patvirtinti.

Normavimas

Nurodykite algoritmo parametrus

Pasirinkite normavimo buda

a* 0

* ZvaigZdute paZymeéti laukai yra privalomi

Patvirtinti At3aukti

148 pav. Normavimo biido pasirinkimo langas

Sukiirus  eksperimento  seka, spaudziamas mygtukas Vykdyti. Sukurtam
eksperimentui visada suteikiamas vardas pagal nutyl¢jimg, bet tyréjas gali
eksperimentg pavadinti savaip, bei Eksperimento nustatymy lange nustatyti
eksperimento atlikimo parametrus. Pasirinkus vykdymo parametrus, spaudziamas

mygtukas Patvirtinti.



7. Norint perzituréti, koks sukurto eksperimento statusas, spaudziama nuoroda
vir§utinéje meniu juostoje ,,EKsperimentai“
8.  Kai sukurto eksperimento statusas tampa ,,Ivykdytas®, galima perzitiréti ir atsisiysti

gautus rezultatus. Paspaudus akute, atidaromas Eksperimento langas.

Matricinis vaizdavimas

~

Objekto PELVIC_INCIDENCE PELVIC TILT LUMBAR_LORDOSIS_

nr. (REAL) (REAL) (REAL)
1. 0.150544 0.501111 -0.670474
2. -1.25349 -0.748891 -1.46961
3. 0.490276 0.468085 -0.0964533
4. 0.517806 0.71128 -0.413041
5. -0.629669 -0.789923 -1.28886
6. -1.18378 -0.362581 -1.46413
7. -0.411771 -0.168425 -0.804119
& -0.883882 -0.678834 -1.24942 -

Atsaukti

149 pav. Normavimo rezultatai

Jvykdyto eksperimento rezultatas pateiktas 149 pav. Cia $esiy matuoty parametry normuotos
reikSmés su kuriomis toliau galime testi eksperimentus, gautus rezultatus galima iSsisaugoti savo
kompiuteryje arba MIDAS archyve.

Galimos eksperimenty sekos su normuotais duomenimis pateiktos 150 pav.
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150 pav. Duomeny analizé su normuotais duomenimis: vizualizavimas, Klasifikavimas bei grupavimas

3.11.3 Stuburo duomeny grupavimosi tendencijos

Tyrinéjant nezinomus duomenis labai naudinga panaudojus grupavimo algoritmus pazitréti,
1 kokias grupes algoritmai tiriamus objektus suskirsto ir kokios tendencijos biidingos

sugrupuotiems objektams. Duomeny grupavimui naudojamas eksperimento scenarijus
pateikiamas 151 pav.

X
M g i o
| f’_ﬁ c..’. ¥ 100 9
4—/. Efule o ™’
Pasirinkti K-MEANS

vaizdavima
jkelty failg

s

151 pav. Grupavimo eksperimento uzZduociy seka

1.  VirSutinéje meniu juostoje spaudziama nuoroda Kurti eksperimenta. Atidaromas
naujo eksperimento kiirimo langas.

2.  Tempiant | darbalaukj jkeliamos eksperimentui atlikti reikalingos komponentés:
Duomeny jkélimo komponenté, grupavimo k-means komponenté ir duomeny
perzitros komponentée.

3.  Pateiktame scenarijuje duomenims jkelti naudojama duomeny jkélimo komponenté
Pasirinkti jkelta failg. Du kartus kliktelejus ant komponentés, atidaromas failo

jkélimo langas. Pasirinkus tinkamg analizei faila, spaudZziamas mygtukas Patvirtinti.
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Visos komponentés eksperimento atlikimo tvarka sujungiamos j vieng sekg, duomeny
ikelimo komponentéje paspaudziamas pelyte pilnavidiris skrituliukas ir tempiamas
iki grupavimo komponentés tuséiavidario skrituliuko. Analogiskai sujungiamos ir

grupavimo bei matricinio vaizdavimo komponentés.

K-MEANS
Nurodykite algoritmo parametrus
Maksimalus iteraciju skaicius® 2loo -

Klasteriu skaicius*® 3 .

* ZvaigZzdute paZymeéti laukai yra privalomi

Patvirtinti AtZaukti

152 pav. Grupavimo algoritmo parametry parinkimo langas

Du kartus kliktel¢jus ant grupavimo komponentés atidaromas grupavimo bido
pasirinkimo langas (152 pav.). Galima nurodyti maksimaly iteracijy skaiéiy, bei ]
kelis klasterius duomenis sugrupuoti. Pasirinkus tinkamus grupavimo algoritmo
parametrus, spaudziamas mygtukas Patvirtinti.

Sukiirus  eksperimento  seka, spaudziamas mygtukas Vykdyti. Sukurtam
eksperimentui visada suteikiamas vardas pagal nutyl¢jimg, bet tyréjas gali
eksperimentg pavadinti savaip, bei Eksperimento nustatymy lange nustatyti
eksperimento atlikimo parametrus. Sis scenarijus pavadintas
Stuburo_duom_grupavimas. Pasirinkus vykdymo parametrus, spaudziamas
mygtukas Patvirtinti.

Norint perzitréti, koks sukurto eksperimento statusas, spaudziama nuoroda
vir§utingje meniu juostoje ,,Eksperimentai‘

Kai sukurto eksperimento statusas tampa ,,Jvykdytas®, galima perziiiréti ir atsisiysti

gautus rezultatus. Paspaudus akute, atidaromas Eksperimento langas.

Norint 1§ kart pamatyti duomeny grupavimosi tendencijas eksperimento uzduociy
seka galima praplésti, papildant ja dimensijos mazinimo PCA komponente, kuri
sugrupuotus duomenis suspaus ] dvimatg erdve, ir grafinio vaizdavimo komponente,
kuri atvaizduos gautus rezultatus. Pakeistas eksperimento uzduociy scenarijus
pateiktas 153 pav.
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- vaizdavima
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Pasirinkti K-MEANS
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vaizdavima
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153 pav. Praplésta grupavimo eksperimento uzduoc¢iy seka

Atlikus eksperimentg pagal duotg scenarijy, gauname sugrupuoty stuburo duomeny
vaizda, atvaizduotg plokStumoje, kur vieng SeSiamat] objektg atitinka vienas taSkas
plokStumoje. Gautas grafikas pateiktas 154 pav.

X: |atrl v Y:|atr2 v| Klase: Class v
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Klasé Spalva Forma

0 . Apskritimas v
1 . Apskritimas v
2 . Apskritimas v

Atsisiysti AtZaukti

154 pav. Grupavimo rezultatai atvaizduoti plokstumoje



Dabar matydami algoritmo sugrupuotus objektus, galima nagrinéti kiekvieng iSskirta grupe
atskirai, ieskoti kiekvienai iSskirtai grupei buidingy pozymiy. Duomeny aibes galima nagrinéti
jvairiais atpektais, sukurti scenarijy, kur i$ karto aibg¢ galima grupuoti j du, tris ar daugiau
klasteriy, ir palyginti gautus rezultatus. Tam galima naudoti 155 pav. pateikta scenarijy
Grupavimosi_tendencijos.
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155 pav. Grupavimo ir vizualizavimo rezultatai: Stuburo duomenys grupueti i 2 ir 3 klasterius

3.11.4 Stuburo duomeny klasifikavimas

Stuburo duomeny aibés objektai sudaryti i§ SeSiy matuoty parametry reikSmiy ir objektui
priskirtos klasés. Viso objektai suskirstyti j tris klases. 156 pav. pateikiamas scenarijus
Stuburo_duomeny_Kklasifikavimas, kurj jvykdzius klasifikatorius apmokomas turimais
duomenimis ir apmokytas klasifikatorius klasifikuoja duomeny aibéje esamus neZinomus
duomenis (tuos, kuriems klasé nebuvo priskirta).

“—X — = =

/= !ﬂ T
| ! 17 5 1

. o . ‘ y 100 9

Pasirinkti o

ikeltz failg

156 pav. Klasifikavimo eksperimento scenarijus
1.  VirSutinéje meniu juostoje spaudziama nuoroda Kurti eksperimenta. Atidaromas
naujo eksperimento kiirimo langas.
2.  Tempiant | darbalaukj jkeliamos eksperimentui atlikti reikalingos komponentés:
Duomeny jkélimo komponenté, Klasifikavimo RDF komponenté¢ ir duomeny

perzitiros komponenté Matricinis vaizdavimas.

110



111

Pateiktame scenarijuje duomenims jkelti naudojama duomeny jkélimo komponenté
Pasirinkti jkelta faila. Du kartus klikteléjus ant komponentes, atidaromas failo
ikélimo langas. Pasirinkus tinkamg analizei failg, spaudziamas mygtukas Patvirtinti.
Pasirenkamas failas stuburas_be_klasiu.arff, kuris jau yra jkeltas DAMIS jrankyje.
Sioje duomeny aibéje yra objektai, kuriy klasés i§ anksto Zinomos, ir objektai,
kuriems klasé dar nepriskirta.

Visos komponentés eksperimento atlikimo tvarka sujungiamos j vieng seka, duomeny
ikélimo komponentéje paspaudziamas pelyte pilnavidiiris skrituliukas ir tempiamas
iki Klasifikavimo komponentés tus¢iavidario skrituliuko. Analogiskai sujungiamos ir
klasifikavimo bei matricinio vaizdavimo komponentés.

Du kartus klikteléjus ant klasifikavimo komponentés atidaromas klasifikavimo
algoritmo parametry nustatymo langas (157 pav.). Galima nurodyti atsparumo
triukSmui parametra, bei mokymo ir testavimo aibiy dydZius procentais. Pasirinkus

tinkamus klasifikavimo algoritmo parametrus, spaudziamas mygtukas Patvirtinti.
RDF

Nurodykite algoritmo parametrus

Atsparumas triukEmui* 63
Mokymo objektu kiekis® 80 s o
Testavimo objektuy kiekis* 20 s o

* ZvaigZdute paZymeti laukai yra privalomi

Patvirtinti Atsaukti

157 pav. Klasifikavimo algoritmo parametruy nustatymo langas

Sukiirus  eksperimento seka, spaudziamas mygtukas Vykdyti. Sukurtam
eksperimentui visada suteikiamas vardas pagal nutyl¢jimg, bet tyréjas gali
eksperimentg pavadinti savaip, bei Eksperimento nustatymy lange nustatyti
eksperimento atlikimo parametrus. Sis scenarijus pavadintas
Stuburo_duomeny_Kklasifikavimas. Pasirinkus vykdymo parametrus, spaudziamas

mygtukas Patvirtinti.



Norint perziaréti, koks sukurto eksperimento statusas, spaudziama nuoroda
vir§utinéje meniu juostoje ,,EKsperimentai“

Kai sukurto eksperimento statusas tampa ,,Jvykdytas“, galima perzitréti ir atsisiysti
gautus rezultatus. Paspaudus akute, atidaromas Eksperimento langas. Tuomet galima
perziuréti gautus klasifikavimo rezultatus atsidarius matricinio vaizdavimo
komponente, du kartus ant jos klikteléjus (158 pav.). Atidarytame lange pateikiami
klasifikatoriaus rezultatai, kur visiems objektams nurodomos kiekvienos klasés

tikimybés ir klasifikatoriaus priskirta klasé.

Matricinis vaizdavimas

P

itrs atrb probability_1 probability_2 probability_3 (EIiAE;S

EAL) (REAL) (REAL) (REAL) (REAL) 3:) !

.67 -0.25 0.826667 0.0133333 0.16 1

4.41 4.56 0.92 0 0.08 1

5.99 -3.53 0.84 0.0533333 0.106667 1

1.87 11.21 0.786667 0.133333 0.08 1

8.17 7.92 0.893333 0.0666667 0.04 1

0.33 2.23 0.813333 0 0.186667 1

0.57 5.99 0.746667 0.0533333 0.2 1

7(.27 -10.68  0.946667 0 0.0533333 il Ry 9
AtZaukti

158 pav. Klasifikavimo rezultatai

Norint 1§ kart pamatyti duomeny klasifikavimo rezultatus ir pazitréti, kaip klasés
atvaizduojamos plokstumoje, eksperimento uzduociy seka galima praplésti, papildant ja
dimensijos mazinimo komponente (Siame scenarijuje naudosime SMACOF komponente),
kuri klasifikuojamus duomenis suspaus ] dvimat¢ erdve, ir grafinio vaizdavimo
komponente, kuri atvaizduos gautus rezultatus. Pakeistas eksperimento uzduociy scenarijus
pateiktas 159 pav.
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ikeltg failg vaizdavima
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vaizdavima
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159 pav. Klasifikavimo ir vizualizavimo scenarijus

Klasifikavimo ir vizualizavimo rezultatai pateikti 160 pav. Kaip matyti pateiktame
paveiksle, pirma ir trecia klasés persidengia, o antra klasé atsiskiria. Galima daryti
1Svada, kad pirmos ir trecios klasés objektai pagal matuotus parametrus labai panasus.
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160 pav. Klasifikavimo ir vizualizavimo rezultatai

3.12 Langai ,,Pagalba® ir ,,D.U.K.*

Norédamas perzitiréti eksperimenty naudojimo instrukcija, naudotojas turi paspausti meniu
skilt] ,,Pagalba®. Tuomet atsidarys svetainés langas, kuriame apraSyta kiekviena komponenté ir
jos paskirtis; be to, apraSytas elementarus eksperimento planavimo scenarijus bei kaip jvykdyti
eksperimenta.

Taip pat naudotojas gali perskaityti dazniausiai uzduodamus klausimus. Paspaudus
»D.U.K.“ meniu skiltj atidaromas langas, kuriame pateikti dazniausiai kylantys klausimai
planuojant savo eksperimentus arba ruoSiantis perziiiréti apskaiciuotus eksperimento rezultatus.

Toliau pateikti dazniausiai uzduodami klausimai ir atsakymai.

Kas yra DAMIS?

DAMIS (duomeny analizés jrankis) — tai atvira mokslo infrastruktiira, skirta duomeny
analizei atlikti. [Jrankio paskirtis — sudaryti galimybe specializuotoje  aplinkoje
bendradarbiaujantiems mokslininkams ar jy grupéms atlikti pagrindinius duomeny analizés
tyrimus (grupavima, klasifikavima ir kt.) skai€iavimo poreikius atitinkancioje aplinkoje; vizualios
analizés priemonémis tirti daugiamaciy duomeny projekcijas j plokStuma, duomeny grupavimasi,
duomeny panasumus, atskiry daugiamaciy duomeny pozymiy jtakg ir tarpusavio priklausomybes;
stebeti bei apdoroti vizualizacijos ar nasiyjy skai¢iavimy aplinkoje gautus tyrimy rezultatus.
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Kokie duomeny analizés metodai yra prieinami DAMIS jrankyje?

DAMIS jrankyje $iuo metu yra prieinami Sie duomeny analizés metodai:
e Pagrindiniy komponenciy analizés (PCA) algoritmas.
o Daugiamaciy skaliy grupei (MDS) priklausantis klasikinis SMACOF algoritmas.
e« SMACOF algoritmo Zeidelio modifikacija.
e Diagonalinis mazoravimo algoritmas (DMA).
o Santykinés daugiamatés skalés.
o Dirbtiniais neuroniniais tinklais ir daugiamatémis skalémis grindziamas SAMANN
algoritmas.
e Saviorganizuojanciais neuroniniais tinklais (SOM) grindziamas algoritmas.
e MDS ir SOM junginys.
o Daugiasluoksnis perceptronas grindziamas klaidos sklidimo atgal taisykle.
e RDF (random decision forest) algoritmas.
e K-vidurkiy (k-means) grupavimo algoritmas.

Kaip eksperimente panaudoti pries tai jkeltq duomeny failg?

Tam skirta komponenté ,,Pasirinkti jkelta failg“. Pirmiausia $ig komponente nutempkite j
eksperimento planavimo langa, du kartus paspaud¢ Sig komponente, pasirinkite norimg failg.
Tuomet $ig komponente galima naudoti darby sekai sudaryti.

Kokiais formatais duomenys turi biti pateikiami sistemai?

DAMIS jrankiui duomenys gali buti pateikiami $iais formatais: arff, tab, txt, csv, xml, XIs,
zip. Taip pat naudotojas turi galimybe¢ redaguoti arba istrinti jau jkeltus failus. Pasirinkus faily
valdymo skiltj yra rodomas jau jkelty duomeny faily sarasas, kuriame pateiktas kiekvieno
saugomo failo pavadinimas ir dydis. Faily saraSag galima riSiuoti pagal duomeny faily
pavadinimus, jkélimo datg. Jkeltus ir gautus rezultaty failus po darby seky jvykdymo naudotojas
gali atsiysti ] savo kompiuterj arba patalpintt MIDAS archyve S§iais formatai: arff, zip, tab, csv,
xls, xIsx.

Kodél darbui su DAMIS geriau pasirinkti ARFF formato failg ir kaip tinkamai aprasyti
duomenis?

Norint iSvengti klaidy ir kity nepatogumy, patartina pasirinkti ARFF formato faila.
ARFF (Attribute-Relation File Format) failas — ASCII tekstinis failas, kuriame objektai,
sudarantys konkrecig analizuojamy objekty aibe, yra apibidinami bendrais pozymiais. ARFF
failas sudarytas i§ dviejy daliy: antrasté ir duomenys.

ARFF failo antraste sudaro: informacija apie duomeny aibés pavadinima (@WRELATION),
pozymiy sagrasas (@ATTRIBUTE) ir jy tipai (NUMERIC (real arba integer), STRING, DATA,
<galimy reikSmiy aibé&>):

@RELATION iris

@ATTRIBUTE sepallength NUMERIC
@ATTRIBUTE sepalwidth  NUMERIC
@ATTRIBUTE petallength NUMERIC

@ATTRIBUTE petalwidth NUMERIC
QATTRIBUTE class {Iris-setosa,Iris-versicolor,Iris-virginica}

AREFF failo duomenys apraSomi, kaip pavaizduota pavyzdyje:
@DATA
5.1,3.5,1.4,0.2,Iris-setosa
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4.9,3.0,1.4,0.2,Iris-setosa
4.7,3.2,1.3,0.2,Iris-setosa
4.6,3.1,1.5,0.2,Iris-setosa
5.0,3.6,1.4,0.2,Iris-setosa

Trukstamos reikmés kei¢iamos klaustuko zenklu ,,?*:
@DATA
?2,3.5,?2,0.2,Iris-setosa

Kaip perZiiiréti eksperimenty rezultatus?

Norint perziuréti gautus eksperimenty rezultatus, prie eksperimento darby sekos
komponentés, kurios rezultatus norima pamatyti, reikia prijungti vieng i§ rezultaty perziiiros
komponenciy:

e ,Techniné¢ informacija®“ — tai komponenteé, skirta techninei informacijai perziiréti:
skai¢iavimo laikui, gautos paklaidos ir kt.

e, Matricinis vaizdavimas® — tai komponenté, kurios pagalba naudotojas galés perzitréti
duomenis ar algoritmy rezultatus matricos (lentelés) pavidalu, kai §i komponenté bus
sujungta su failo ar algoritmo komponente.

e ,Grafinis vaizdavimas® — tai komponenté, kurios pagalba naudotojas galés perziiiréti
duomeny (rezultaty) grafika, kai §i komponenté bus sujungta su failo ar algoritmo
komponente.

Sios komponentés turi galimybe atsiysti rezultatus.

Kaip atlikti eksperimentq?

Norint atlikti eksperimentg su norima duomeny aibe, reikia sukurti norima darby seka ir ja
jvykdyti. Tam reikia nutempti | eksperimento planavimo darbalaukj norimas komponentes,
uzpildyti reikiamy valdymo parametry reikSmes, sujungti reikiamas komponentes ir paspausti
mygtuka ,,vykdyti“. Tuomet atidaromas eksperimento vykdymo parametry uzpildymo langas.
UzZpildzius reikiamus laukus ir paspaudus mygtuka ,Patvirtinti®, vyksta sekos patikrinimas:
tikrinami kiekvienos komponentés jvesti valdymo parametrai ir kiekvienos komponentes
sujungimas. Jei sekoje rastos klaidos, rodomas klaidos praneSimas prie nesujungtos komponentés
arba pazymima raudonai ta komponent¢, kurioje neteisingai jvesti valdymo parametrai. PrieSingu
atveju, jei komponentés sujungtos teisingai ir valdymo parametrai uzpildyti tinkamai, tuomet
eksperimenty istorijoje atsiranda naujas eksperimentas, kurio statusas ,,Vykdomas®.

Kaip suZinoti ar jau suformuoti eksperimento rezultatai?

Eksperimento planavimo lange sukiirus norimg darby seka ir paspaudus mygtuka ,,Vykdyti*,
eksperimenty istorijoje atsiranda naujas eksperimentas su nauju pavadinimu ir statusu
»Vykdomas®. Kai eksperimentas jgauna statusa ,Jvykdytas®, eksperimenty rezultatai bus
prieinami perzidirai.

Ar naudojantis DAMIS galima analizuoti duomeny failg, kuriame yra praleisty reikSmiy?

Jeigu duomeny failas turi praleisty reikSmiy, tai norint jj analizuoti dimensijos mazinimo,
klasifikavimo arba grupavimo metodais, duomenys turi biiti iSvalyti, prie duomeny jkélimo
komponentés prijungus komponentg ,,Valymas®.
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PamirSau prisijungimo slaptazodj. Kq man daryti?

PamirSus slaptazodj ji galima atstatyti. Prisijungimo lange paspauskite nuorodg ,,PamirSau
slaptazodj®, iveskite el. pasto adresa, kuriuo registravotés, ir sekite tolimesnius nurodymus.
Sékmingai jvykdZius eksperimentq, noriu suZinoti algoritmo veikimo laikq. Kaip tai padaryti?

DAMIS yra realizuota galimybé perzitréti duomeny analizés algoritmo veikimo technines
charakteristikas: veikimo laika, gautg paklaidg ir kitas charakteristikas. Norint pamatyti Sig
informacija prie duomeny analizés komponentés reikia prijungti komponente ,,Techniné
informacija®, esancig rezultaty perzitros dalyje.
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